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Stellungnahme anlasslich der geplanten Anhérung Haema Leukamiefélle in der Elb-
marsch am 11. und 12. April 2007 im Niedersachsisdtandtag

Radioaktive Freisetzung bei Geesthacht am 12. Septber 1986 - Wider-
legung des Radonmarchens
und Angaben zum Dosiswirkungszusammenhang

Am 12. September 1986 wurden laut PresseberichiEdean Geldnde des Kernkraftwerks
Krimmel (KKK) Méanner in Strahlenschutzanziigen bebibet, die dort mit Messgeraten
umgingen. Die Betreiber erklarten, der Schichtteii@be erhdhte Strahlenwerte innerhalb der
Anlage festgestellt und eine sofortige Uberprifamgeordnet. Daraufhin sei eine erhdhte
AulRenradioaktivitat festgestellt worden, die dudoh Luftungsanlage in das KKK angesaugt
wurde. Sie sei natirlichen Ursprungs gewesen. Eawsgrund einer Windstille und hoher
Luftfeuchtigkeit an diesem Freitag zu einem Aufsteun radioaktivem Radon gekommen.
Radon ist ein Edelgas, das als Folgeprodukt vom Wrad Thorium aus dem Boden austritt
und dann normalerweise in der Atmosphare schneiélativ niedrigen Konzentrationen ver-
dannt wird.

Die Erklarungsversion der Betreiber wurde auch denAufsichtsbehdrde, dem Ministerium
fur Finanzen und Energie in Kiel (MFE), Ubernomn{@&mhang A und MFE 1993). Laut
MFE wurde in der Abluft des Kernkraftwerks, die ilaken 150 m hohen Kamin geht, am
12.9. ab etwa 7.00 Uhr eine Radioaktivitdtserhéh(ragioaktive Aerosole) gemessen, die
nach wenigen Stunden wieder auf normale Werte kgiiig. Es habe sich dann herausge-
stellt, dass in das Kernkraftwerk in Folge eilmerersionswetterlageeine aul3en aufgetretene
Radioaktivitdt angesaugt wurde, eben das aufgesiRadon.

Aus folgenden Grinden kann es sich nicht um natuidufgestautes Radon gehandelt haben:

1) Aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften kaaddR nicht geniigend hoch stei-
gen, um von der Bellftungsanlage des AKWs eingesageverden.

2) Die Angaben der Aufsichtsbehdérde tber die damaiNgéterlage treffen nicht zu.

3) Es gibt keinen Beleg oder ein Messprotokoll darfibass auf dem Kernkraftwerksge-
lande oder in der Abluft des KKK Radon gemesserdeur

4) Zum selben Termin wurden in der Umgebung Spaltpgttedfestgestellt, die in der
Natur nicht vorkommen und nicht von Tschernobyirsteen kénnen.



Zu 1): Radon in groBen Hoéheh

Die erhdhte Radioaktivitat im Freien auf dem Kegaitwerksgeldnde soll nach Angabe des
MFE etwa 500 Bg/fhbetragen haben.

Das Elbmarschgebiet und das schleswig-holsteinisébeder Elbe gehdren nach Untersu-
chungen des Bundesamts fiir Strahlenschutz zu dgen@en mit der geringsten naturlichen
terrestrischen Strahlung (BfS 2007). Die Gammadtkistsing liegt dort unter 0,08Sv/h.
Diese Exposition wird hauptsachlich durch die Raditope der natirlichen Zerfallsreihen
von Uran und Thorium im Untergrund erzeugt. Ausalagebildeten Radonkarte des BfS ist
ersichtlich, dass es sich dort entsprechend um@egend mit dem niedrigsten Radonvor-
kommen handelt. Eingetragen sind die Radonkonzeien im Boden innerhalb der obers-
ten 1 m-Schicht.

Das Niedersachsische Landesamt fir Immissionsstiatiim Jahre 1991 an 7 Orten der
Samtgemeinde Elbmarsch bodennahe Radonwerte fukemnluft gemessen, die zwischen 6
und 17 Bg/m lagen mit einem Mittelwert von 10 BgfrFachbeamtenkommission 1992).

Das alphastrahlende Radon wird Ublicherweise (dieeggammastrahlenden Folgeprodukte
im radioaktiven Gleichgewicht (gleiche AktivitatevAusgangsprodukt) gemessen, s. Tab.1.
Die Angabe 500 Bg/fides MFE soll sich auf je zwei Folgeprodukte voatJund Thorium
beziehen. Demnach misste sich die Radonkonzemtiatiol2. September 1986 bei Krim-
mel etwa um den Faktor 25 gegentiber normal erheibemn

Porstendorfer und Mitarbeiter haben in Messungernvatschiedenen Regionen der Erde fur
die tagliche Schwankung von Radon in der AuRemleitVindstille und fehlendem Aus-
tausch nicht mehr als einen Faktor 6 an Variatefuigden (1993).

Derartig hohe Radonwerte wie behauptet (250 Bg/fy wurden im Freien in Deutschland
nur im ehemaligen Uranabbaugebiet in Sachsen gemess und das nur sehr selteiBfS
2003)

Hinzu kommt aber die angebliche Registrierung inAlduft des Kernkraftwerks. Die An-
saugoffnung fur die Beluftungsanlage des Kernkrafks befindet sich in 44 m Hohe (Banz
1984).

Das vorherrschende Radonisotop in der Luft haMi#iesenzahl 222 und ist ein Folgeprodukt
von Uran. Seine Halbwertszeit betragt 3,8 Tage. Radonisotop 220, Folgeprodukt von
Thorium, hat nur eine Halbwertszeit von 55 Sekunden

Die Radonatome sind viel schwerer als Luft. Siengmaufgrund der Warmebewegung in
begrenztem Umfang nach oben steigen. Fur die Vexgimmder Radonkonzentration mit der
Hohe gibt Porstendorfer flr das Isotop 222 Diffasidngen von 0,1 bis 3 m an (1993). Das
bedeutet Halbwertshohen — die Hohenzunahme, baidedie Konzentration um die Halfte
verringert — von 0,07 bis 2 Metern. Fur das kurigjebRadon 220 wirden sie noch wesentlich
darunter liegen.

Zwischen dem aufgestauten Radon am Boden und digitahsaugung des Kernkraftwerks
liegen also mindestens 22 Halbwertshéhen bzw. éedishnungsfaktor 4,2 T0Statt 250
Bg/m® mussten 6@Bg/m’ = 0,06 mBg/m nachgewiesen werden. Das ist aber nicht méglich,
da die normale Aerosolaktivitat in der Abluft bésdiei etlichen mBg/fiegt'.

! Laut KKK-Monatsberichten wurde im Jahr 1986 3,36 B§ an gammastrahlenden Aerosolen in 3,6%110
Abluft abgegeben, im Mittel daher 9 mBd/m
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Abb.1 Radon im Boden, Karte des Bundesamts fiBtrahlenschutz
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Zu 2): Wetterlage am 12.9.86

Die Behauptung einer Inversionswetterlage (MFE )%98 dazu dienen, den mangelnden
Luftaustausch zu erklaren, der zu dem enormen Radsiau in Bodennéhe gefuhrt haben
soll. Um eine Vervielfachung wie behauptet zu etren, misste tagelange Windstille und
mangelnder Luftaustausch bestanden haben.

Nach Angabe des Deutschen Wetterdienstes (AnlagglBes jedoch vor dem 12.9.86 weder
Windstille noch ausgepragte Inversion, und am Hetmden Tage selbst habe sich die beste-
hende ,flache Bodeninversion“ am Morgen wieder aldgt:

.Eine durchgangige Inversionswetterlage mit einer asgepragten Sperrschicht, die einen
vertikalen Luftaustausch hatte verhindern kdnnen, lestand an diesen Tagen nicht.”

Das MFE erzeugt mit der falschen Behauptung zudeemaViderspruch. Wie soll denn die
in Bodennahe aufgestaute Radioaktivitat bei mamgemLuftaustausch bis zu der Ansaug-
offnung der KKK-Beliftung in 44 m Hbhe gelangt s&in

Zu 3): Fehlende Messprotokolle fiir Radoh

Die beiden schriftlichen Mitteilungen der Aufsicbéhorde von 1992 und 1993 sind die ein-
zigen Angaben, die wir im Rahmen der Arbeit derk&uaiekommissionen zu dem angebli-
chen Radonaufstau am 12.9.86 erhalten haben. Meskplie dartber liegen nicht vor.

Das Ereignis war immerhin so ungewdéhnlich, dassueden Malinahmen zur Kontrolle der
Aul3enaktivitat fuhrte. Weder in den JahresbericidiehKernkraftwerks noch der GKSS uber
die Umgebungstiberwachung noch in den KKK-Monatshe&n, soweit wir sie einsehen
konnten, wird der Vorfall erwahnt. Dabei bedeutenahgegebenen 500 Bg/eine auleror-
dentliche Erh6hung der Umweltradioaktivitat, demm mbrmale Luftaktivitat der Aerosole
ohne Radonfolgeprodukte liegt bei wenigeBg/n.

Die Aufsichtsbehdérde hat in ihrem Schreiben voniQ4.992 (Anlage A) folgende Angaben
uber die am 12.9.1986 auf dem KKK-Gelande vorgedmedRadioaktivitdt gemacht:

Bi 214 (Wismut 214) 73 Bg/in
Pb 212 (Blei 212) 63 Bg/in
Pb 214 (Blei 214) 40 Bgfin
Ra 224 (Radium 224) 30 Bgim
Tl 208 (Tallium 208) 80 Bag/fh
Summe 286 Ba/t

Die spezifizierten Nuklide kénnen zwar Folgeproduion Uran 238 und Thorium 232 sein,
passen jedoch in ihrer Zusammensetzung nicht irAdéstauszenario flir Radonisotope. Ra-
dium 224 (Tab.1, Spalte 6) durfte gar nicht vorkoenimmdenn es ist der fest in der Erdkruste
verbleibende Mutterstoff von Radon 220. Radium wirer jedoch zu 30 Bg/i(!) angege-
ben. Die anderen angegebenen Stoffe liegen zumvigtizu hoch, als dass sie als Radon-
Zerfallsprodukte erklarbar waren.

Nach der Kritik an der MFE-Interpretation erklaHerr Dr. Wolter, Ra 224 sei mit Pb 214
verwechselt worden und diesem zuzuordnen (MFE 1@i8¥es ist jedoch nicht nachvoll-
ziehbar, denn Pb 214 hat zwar wie Ra 224 eine Gamman Bereich von 214 keV, kann
jedoch wegen zweier hoherenergetischer Linien gehau identifiziert werden.

Eine nuklidspezifische Uberwachung der KKK-Ablufif #erosole erfolgt nur fir Nuklide
mit Halbwertszeiten, die langer als 8 Tage sin@. Balbwertszeiten der Radonfolgeprodukte,
die sich fur die Messung der Radonaktivitat eigrsemd jedoch wesentlich kiirzer (Tabelle 1).
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Daher musste eine Sondermessung der beobachts##uzlminen Radioaktivitat erfolgt sein,
um auf Radon zu schliel3en.

Das gilt auch fur die AuRenmessungen. Die behdrdlargeschriebene Umgebungsiiberwa-
chung erfasst die kurzlebigen Strahler nicht n@dekifisch. Laut MFE soll beim KKK ein
Luftprobensammler eingesetzt worden sein mit eiRemstfilter fir Aerosole. Die Filterpro-
be soll erst auf Gesamtaktivitdt und dann auf Bm#dide untersucht worden sein. Dartiber
musste eigentlich irgendeine Dokumentation anggtesorden sein.

Trotz jeglicher Ermanglung von Belegen hat die eshig-holsteinische Landesregierung am
10.1.03 auf eine Kleine Anfrage der Abgeordnetemévi&ruse (SPD) wiederum die gleiche
Erklarung gegeben. Die Abgeordnete hatte u.a. gefod es Beweise zu Radonerhéhungen
zu anderen Zeitpunkten gegeben habe. Die Landesuegi hat dazu behauptet, solche Erho-
hungen wirden sich immer wieder in der Abluftiberfinang des Kernkraftwerks zeigen und
hat dazu 5 Vorkommnisse tber Aerosolanstiege irfFdetuft aus den Jahren 1988 bis 1996
angefugt. Diese sagen wiederum nichts Uber die gggnen Nuklide aus.

Tab.1 Haufigste naturliche Zerfallsreihen sowie Angades MFE (Anhang A) tber die auf dem Ge-
lande des Kernkraftwerks Kriimmel anB110986 gemessene Luftkonzentration von Einzel-
nukliden (Spalten 5 und 10)

Spalten 4 und 9: Gemessene Luftaktesité@ler nattrlichen Reihen nach Porstenddrfer (1993

Natirliche Uranreihe 238 Natirliche Thoriumreih@ 23
Nuklid HWzZ Strah- Normale | 12.9.86 Nuklid HWzZ Strah- Normale | 12.9.86
lung  Aktivitat | nach lungs Aktivitat | nach
Bg/m®* |MFE Bg/m®* | MFE
Bg/m® Bg/m®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U 238 4510y q
Th234  24d By Th 232 1,418y avy
Pa234m 12m Ry Ra 228 6,7y 3
U234 2510y avy Ac 228 6,13 h By
Th230 801by «avy Th 228 19y ay
Ra 226 1622y ay Ra 224 3,64d ay 30
Rn 222 3,8d a 5-50 Rn 220 55s a 1-200
Po 218 3,05 m a 1-50 Po 216 0,16 s a
Pb 214 26,8 m By 1-50 40 Pb 212 10,6 h B a 0,02-1 63
Bi 214 19,7 m K 1-50 73 Bi 212 60,5 m Rya 0,01-0,7
Po 214 16416 q 1-50 Po 212 3,04 16s q
Tl 210 1,3m Ry Tl 208 3,1m Ry <0,3* 80
Pb210 22y Ry <10° Pb 208 stabil
Bi 210 50d )
Po 210 138d a <0,310°
Tl 206 4,2 m 3
Pb 206 stabil
HWZ Halbwertszeit y Jahre d Tage h Stunden nmulkdin s Sekunden

*) wegen einer Verzweigung der Zerfallsreihe bePBP ist die Aktivitat von Tl 208 im Gleichgewichtriygger
als fur Bi 212

Die Aufsichtsbehorde versteigt sich also zu derdBgiung, gemessene Anstiege in der Fort-
luft seien ein Beweis fur naturliche Radioaktivit@n aul3en. Die Fortluftiiberwachung ist
jedoch fur die Kontrolle der KKK-Emissionen gedddMenn das anders wére, misste man
schleunigst die angesaugte Luft in der BelUftunigggavor Eintritt in des AKW filtern.



Die Unbedenklichkeit, mit der die Aufsichtsbehtdie Kommissionsmitglieder bei den kriti-
schen Fragestellungen abspeiste, zeigt sich auemam weiteren Vorgang im KKK am
12.9.86. Die Emissionen tber den Abluftkamin wertteBq pro Stunde angegeben. Diese
werden aus den Anzeigen der Strahlungsmonitoradandbluftmenge automatisch errech-
net. Bei radioaktiven Edelgasen erfolgt das in &aRastrangen.

Am 12.9.86 zeigen beide Edelgasmonitore zwischeB8.88 und 11 Uhr am Vormittag An-
stiege um mehrere GroéRenordnungen (KKK 1993). Diahlee es sich um Prifpeaks gehan-
delt. Beide Strange sollen nacheinander einer ,@rieehrenden Prifung (WKP)“ unterzogen
worden sein. Diese Priifungen wurden routinemafRighdden TUV als amtlich bestellter
Gutachter ausgefuhrt. Da an dem Tag jedoch eindvalden Rechner ausfiel, kam es dazu,
dass fur den Zeitraum von ca. 2 Stunden keine BHumg der Edelgasabgaben erfolgte.

Der TUV soll also an dem Vormittag, wo vom KKK nagér Ursache einer unerklarlichen
Innen- und AulR3enkontamination gesucht wurde, eim&iReprifung vorgenommen haben,
die die Bestimmung der Edelgasabgabe aul3er Fundeizte! Dies halt die Aufsichtsbehoérde
aber fur unerheblich, denn so schreibt Dr. WolkFE 1993):

.Der Umstand, dal3 Anzeigen wahrend des Prifvorgangsicht verwertbar sind, ist er-
laubt und dirfte in diesem Fall aufgewogen werdenwrch die Tatsache, dal3 zur fragli-
chen Zeit ein Sachverstandiger des TUV mit besonder Kompetenz fiir Aktivitatsabga-
ben-Registrierung auf der Anlage anwesend war. Diesn Sachverstandigen ware
schwerlich der Eintritt eines Storfalls mit aul3ergevohnlichen Aktivitatsableitungen ent-
gangen.*

Der Sachverstandige musste in einer solchen Situati3er tiber Kompetenz wohl auch Gber
ubersinnliche Fahigkeiten verfigen, um die fehlenkliesswerte zu kompensieren. Ob der
TUV an dem Tag wirklich dort war, ist uns nicht vezibelegt worden.

Zu 4): Gleichzeitiges Auftreten von Spaltprodukten

Die nuklidspezifische Uberwachung der Umwelt beinkechnischen Anlagen erfolgt nur
relativ grof3raumig und sporadisch (Schmitz-Feuegletlal. 2005). Da sich am 26. April
1986 der Tschernobylunfall ereignete, wurden aldiBaktivitatsernbhungen im Jahr 1986 in
der Umgebungsiberwachung diesem zugeordnet. Demnarclen am 12.9.86 und kurz da-
nach Spalt- und Aktivierungsprodukte in der Umgeapbdar Geesthachter Anlagen nachge-
wiesen, die nicht von Tschernobyl stammen kdnnen.

Laut GKSS-Jahresberichten wurden je einmal im dahca. 50 Stellen der Umgebung mit
wechselndem Datum Messungen der Gesamt-Beta-Altsfléichenbelegung am Boden vor-
genommen (Programmpunkt 4.5 des Betreibers). Eddftasich um eine Kurzzeitmessung
mit einem Oberflachenmonitor.

Am 12.9.86 wurden funf solcher Messungen vorgenomnfn einem davon, in Ober-
marschacht/Dorf, 3 km westlich von der GKSS, etioldie Messung um 9.00 Uhr. Das Er-
gebnis ist in Abb.2 dargestellt. Es trat dort eshea 5-fach erhdhte Betakontamination auf.
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Abb.2 Gemessene Betaflachenaktivitdt durch GKSS an himdenen Stationen
(1988 keine Angaben im Jahresbericht)

Die Messungen in Boden und Bewuchs aus dem KKK-waenhungsprogramm sind nicht
geeignet, etwas Uber den fraglichen Zeitpunkt aaegen, da die Stichproben vor dem 12.9.
genommen wurden, und zwar am 5.6. und 15.8. In @igg sich zum 2. Termin eine deutli-
che Abnahme der Tschernobylnuklide gegentiber dém 5.

Auf dem GKSS-Gelande erfolgten die ProbenahmerGi#8S-Uberwachungsprogramms
am 5.6. und am2.9.und ergaben fur die Spaltprodukte Cs 134 und Cseir®e Erhéhung in
Gras, wahrend ihre Konzentration im Boden abgenomméte hso dass hier durch die Ober-
flachenaktivitat ein Neueintrag angezeigt wirdakb.3.

Weitere Nachweise nicht-tschernobylbedingter Spedtt Aktivierungsprodukte sind durch
die vorgeschriebenen Sedimentmessungen in derifEthen Uberwachungsprogrammen von
KKK und GKSS erfolgt (IPPNW & Burgerinitiative 2003chmitz-Feuerhake et al. 2005).
Ein Beispiel fur Cs 137 zeigt Abb.4.

Laut KKK-Berichten wurde im 3. Quartal 1986 das I§padukt Cs 137 im Reservoir des
Geesthachter Wasserwerks nachgewiesen, s. AbbsSTidkwasser wurde zu der Zeit zur
Sauerstoffanreicherung mit AuRenluft durchstromé& Brobennahme erfolgte am 30.9.1986,
die Vormessung wurde am 30.6. durchgeftihrt unctvaitt auch friilhere Messungen ein Er-
gebnis unterhalb der Nachweisgrenze ergeben.

Durch Sondermessungen, die auf Anregung von Kononmissnitgliedern in den Jahren 1991
bis 1994 erfolgten, wurden in den 1986er Jahresringgn Baumen der Elbmarsch erhéhte
Konzentrationen von Tritium und anderen Betastraht@chgewiesen (IPPNW & Burgerini-
tiative 2002; Burgerinitiative et al. 2006). Derchernobylunfall hat keine derartigen messba-
ren Effekte bei uns erzeugt. Tritium, radioaktiVéasserstoff, ist ein Aktivierungs- und
Spaltprodukt und ein Nuklid, das zur Kernfusionwendet wird.



204 12.9.86

2 ECs 137
T 25T 5.6.86 B Cs134
)

0 p————— —t—t —t LL e e

1985 1986 1987 1988 1989

Abb.3 Gammaspektrometrische Messungen in Gras auf de8S3Belande (2 Proben/Jahr)
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Abb.4 Spaltprodukt Cs 137 im Elbsediment bei GKSS in kgBbberhalb GKSS-
Einleitstelle und unterhalb GKSS-Eirdstelle, Messung LUFA Kiel
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Abb.5 SpaltprodukCs 137 im Wasserwerk Geesthacht
aul3er 1986 und 1989 lagen die Messwerte unibedea Nachweisgrenze (Linie)

Die Aufsichtsbehoérde behauptet, die RadioaktiveEiéhung am 12.9.86 sei in den Leuka-
miekommissionen umfassend aufgeklart worden. Biggdoch nicht der Fall. Die schles-
wig-holsteinische Kommission hat in einer Erklarwaogm Dezember 1997 das Ereignis als
Indiz fir ungenehmigte Aktivitatsfreisetzung aufgfet und die Erklarung durch Radon als
unsinnig bezeichnet (Fachkommission 1998).

Strahlenbelastung der Bevolkerung

Da die Kontamination am 12.9.86 nicht aus natueidRadioaktivitat entstanden sein kann,
mussen Vorgange in den kerntechnischen Anlagemn gdafantwortlich sein. Wenn sich die
dortige Bevolkerung fur Stunden in einer radioadtivAtmosphare der angegebenen Grol3en-
ordnung (500 Bg/)) befunden hat, die groBe Anteile von Alphastrahtatthielt, muss es zu
einer erheblichen Dosis durch Inhalation gekomnsam. s

Nach unseren Analysen der Umgebungskontaminatigakan wir von einem Unfallgesche-
hen aus, bei dem Kernbrennstoffe und Folgeprodeikier Neutronenbestrahlung freigesetzt
wurden. Die Kernbrennstoffe entstammen einer Hgmanldnung (Kombination von Kern-
spaltung und —fusion), wie sich anhand von Begledpkten wie Tritium, Lithium und Be-
ryllium zeigen lasst.

Die langlebigen Isotope und Folge- sowie Bestraggpnodukte von Uran und Thorium, Plu-
tonium und Americium halten sich nach Inkorporatsahr lange im Kérper auf. Sie sind im
allgemeinen Knochensucher und bestrahlen das mmeh€nmark, in dem sich das blutbil-
dende System befindet.

Das Niedersachsische Landesamt fiir Immissionss¢jetrz NLO) hatte bereits im Jahr 1991
bei Messungen in der Elbmarsch auf Grund des Leigdirfiretens hohe Konzentrationen
von Thorium und Uranfolgeprodukten im Boden festegiéis die fur die Region véllig unty-
pisch waren (Fachbeamtenkommission 1993). Damalstka wir uns darauf keinen Reim
machen, da zwar Uran als Kernbrennstoff in den Beak in Krimmel und der GKSS einge-
setzt wird, nicht aber das noch auffalligere Thorid'horium wurde jedoch in einer speziel-
len deutschen Entwicklungslinie — namlich dem Hentypteraturreaktor — als Brennstoff ver-
wendet.



Erst die genaueren Untersuchungen an den von ARGEIRb 2000 aufgefundenen Kugel-
chen durch die neueren alphaspektrometrischen Aealgn Bodenproben, vornehmlich von
2004, zeigten, dass die Uberhdhten Thoriumkonzmtiemn in nicht naturlicher Zusammen-
setzung vorliegen (Schmitz-Feuerhake & Pflugbed2Pflugbeil Beitrag zur Anhérung
2007).

Im Gegensatz zu Uran bewirkt Thorium nach offigrlAngaben eine héhere Dosis als Plu-
tonium von gleicher Aktivitat. 1 Bq Thorium 232 et bei Inhalation durch ein Kleinkind
von 3 Monaten eine Knochenmarksdosis von 0,8 m&bdhszeitdosis), bzw. der Dosis-
grenzwert fur 1 Jahr von 1 mSv wird durch wenigesBlgon tberschritten. Die Verteilung im
Korper ist relativ gut bekannt. Im Zeitraum 1938 b950 wurde Thorium in Deutschland als
Rontgenkontrastmittel verwendet (Thorotrast) urftti&i bei zahlreichen Patienten zu verhee-
renden Gesundheitsschaden, darunter Leukamie.

Als Belastungspfade fiir die Leukamieinduktion kommndee somatische Exposition kleiner
Kinder, die Exposition im Mutterleib und die gemsetie Induktion tGber préakonzeptionell ex-
ponierte Eltern in Frage. Wir haben eine Dosisaiizting vorgenommen, bei der wir von
den heute noch nachweisbaren langlebigen Bodenkamtionen bei Geesthacht ausgingen
(Schmitz-Feuerhake & Pflugbeil 2007).

Aus den verschiedenen Messungen bei Geesthacli gied Elbmarsch wurde eine zusatzli-
che mittlere Bodenbelastung in der obersten Schictat km-Umkreis vom KKK mit Th 232
von 15 Bg/kg abgeleitet. Die Ubrigen freigeset2tetklide wurden anhand der feineren und
daher lungengéngigen Komponenten in den Analysbarggen aus Minsk angesetzt.

Es wurde angenommen, dass die Bodenkontaminatiah thockene Deposition aus der Luft
entstanden ist. Die Zeitdauer der radioaktiven Wolkirde anhand der Registrierung im
Kernkraftwerk zu 12,15 Stunden abgeleitet. Darasstlsich dann nach vorgeschriebenen
Standardverfahren (Bundesminister 1992) eine Luftkatration berechnen, der die Bewoh-
ner ausgesetzt waren.

Die Ergebnisse der Dosisabschatzung zeigt Tabelbeedeuk&mierelevante Dosis berlck-
sichtigt den in Frage kommenden Anteil von der Insokauerdosis und einen Faktor 0,5 auf-
grund der Annahme, dass sich die Bevdlkerung mighganze Zeit im Freien aufgehalten
haben durfte.

Die Knochenmarksdosis fur Kleinkinder ergibt sich363 mSv, die leukamierelevanten Go-
nadendosen bei Erwachsenen zu 58 bzw. 59 mSv ndieyienaldosis erscheint vernachlas-
sigbar. Das im Raum Geesthacht beobachtete Leu&éftrieten bei Kindern kann mit diesen
Expositionen allein Gber den Inhalationspfad wigeushsfrei erklart werden.

Die Schlussfolgerung, dass mit Sicherheit eineGienzwerte weit Uberschreitende Strahlen-
belastung in der Region unter Beteiligung von Akirehlern passiert ist, war im tbrigen
durch die Untersuchung tber Chromosomenaberrationgen Jahren 1992/1993 an 21 Er-
wachsenen aus der Elbmarsch zu ziehen (Schmitztiakeset al. 1997).

Dennoch ist zu prufen, ob eine anhaltende Strablastung durch die Immission der Nuklide
gegeben war und noch ist, da einige Aktinide whiteradioaktive Folgeprodukte bilden, die
Im Gegensatz zum Mutternuklid hohere Loslichkeid tlibheren Transfer in die Nahrungsket-
te haben. Auch ist die Einatmung von radioaktivefyewirbelten Bodenteilchen u.U. eine
bedeutsame Strahlenquelle, besonders wenn mandiamit) dass Kleinkinder sich auf
Spielplatzen aufhalten.
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Tab.2 Inkorporierte Aktivitdt und Organdosen nach 123t8. Inhalation

bei mittlerer Th 232-Bodeldstung von 15 Bg/kg

Kleinkind 1 Jahr

Erwachsener

Knochenm. Knochenm. Eierstdcke Hode Uterus
Bg mSv Bq mSv mSv mSv.  mSv
Sr 90 412 0,14 1655 0,3 - - -
Pb 210 1590 17,5 6432 20,6 0,7 0,7 0,7
Th 228 70,8 45,7 284 25,8 2,8 2,8 0,9
Th 230 1075 763 4346 869 209 213 28,7
Th 232 92,0 66,2 372 85,6 19,3 19,7 6,3
U234 65,0 0,2 263 0,2 0,1 0,1 0,1
U 238 121 0,3 490 0,4 0,1 0,1 0,1
Pu239/240 31,3 15,7 126 23,9 6,6 6,7 0,9
Pu 241 86,3 0,4 349 1,1 0,3 0,4 -
Am 241 74,0 44 .4 299 44 9 25,4 25,1 2,2
Summe 953,5 1072 264,3 268,6 39,9
Lebenszeit
Leukamierel. 363 58 59 8,8
Dosis
Unterschrift:

S'L,W — ?“Mﬁb

Prof. Dr. Inge Schmitz-Feuerhake
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ANHANG A

Dar Ministar fiir Arbsit und Soziales, Jugend, Gesundheit und Energie
Pastlach 1127 - 2300 Kiel 1

Frau Professor

Dr. Inge Schmitz-Feusrhake
Universitidt Bremen
Fachbereich Physik
Kufsteiner Str.

2800 Bremen 33

Der Minister fiir

Arbeit und Soziales,

Jugend, Gesundheit und Energie
des Landes Schieswig-Holstein

thr Zeichen / vom Mein Zeicken / vom Telaton (G431) Detum
I¥ 61 - 596-5079 Al okt. 1992
416.413.21 Herr Dr. Wolter

Erhdhte Radioaktivitidtswerte im KRernkraftwerk Kriimmel im Septem-

ber 1986

Sehr geehrte Frau Prof. Schmitz-Feuerhake,

nachstehend mdchte ich Thr an Herrn Dr. Sauver gerichtetes

Schreiben vom 22. April 1992 bsantworten.

Threm Schreiben hatten S8ie eine Zeitungsnotiz belgefigt, aus

der, zusammenfassend, folgendes herverging:

Im KKW Krimmel seien am 12.9.1986 erhdéhte Radiocaktivitdtswer-

te festgestellt worden. HEW habe die erhtéhten Werte mit
einer Erhchung der Radonwerte in der Aupenluft erklirt.

In Threm Schreiben vom 22. April haben Sie die Darstellung der
Zeitung in Zweifel gezogen. Dafl es sich um eine Radonerhdhung
von auflen gehandelt haben scll, erschien Thnen AuPerst obskur

und fragwiirdig.

Ich habe die Angelegenheit iiberprift anhand der Aktenlage hier
in der Dienststelle und durch Einsicht in das Schichtbuch der

Anlage und die Schriebe der Kamininstrumentierung der Anlage im
bezeichneten Zeitraum (iiber den Vorfall wurden reichlich Akten
angelegt, da u.a. eine Anfrage der Stadt Geesthacht beantwortet

wurde ).

Das Ergebnis meiner Uherpriifung bestitigt die Zeitunésmeldung.

Im einzelnen ergab sich folgendes:

Das Schichtbuch welst aus, daf normaler 100 %-Betrieb erfolgte:
es finden sich keine Besonderheiten (kein Stdrfall) im fragli-

chen Zeitraum.

Die Kamininstrumentierung zeigt am 12.9. ab etwa 7.90 Uhry einen
leichten Anstieg kurzlebiger Aerosole (Faktor 2 bis 4 erhdht).

Brunswikyr StraBe 16-22
2300 Kiaf 1

Telelon (U431) 5967
Teletex 431557 = SozmiSH
felefax (0431) 596-5115

Besuchszeit;
Muniags hin fraitags von 9-12 Uhr
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Nach wenigen Stunden fillt die Aerosolaktivitdt der Fortluft
wieder auf normale Werte zurick.

Diese geringfiigige Erh&dhung der kurzlebigen Aerosole hat sich

in der Monatsbilanz nicht niedergeschlagen; die Abgabe im Monat
September war normal und auf niedrigem Niveau.

Die Akte weist aus, dafl der Aerosclanstieg in der Tat auf Radoen
und Radeonfclgeprodukte in der Aupenluft zurickging: Die Meteoro-
logieinstrumentierunyg des KKW weist aus, daB in den Vormittags-
stunden des 12. September 1986 eine austauscharme stabile Wet-
terlage vorlag. Messungen der Radioaktivitdt der AuBenluft erga-
ben eine Luftaktivitdt von ca. 500 Bg/m? {Integralmessung)} und
nukiidspezifisch wurden die Nuklide BI 214 (73 Byg/m?), PB 212
(63 Bg/m?), PB 214 (40 Bg/m?), RA 224 {30 Bg/m3}, TL 208 (80
Bg/m? ) nachgewiesen. Es handelt sich hierbei um die Folgeproduk-
te dexr Radonisctope RN 222 und RN 220.

In der Fortluft des KXW wurde eine geringere Aerosolaktivitit
als in der AuBenluft nachgewiesen, weil sich die Ansaug&ffnun-
gen filr die Zuluft in gréferer Hohe befinden. Die stark erhdhte
Aerosolaktivitdt in der Aufenluft befand sich aufgrund der Wet-
terlage nur in Bodenndhe.

Dexr Vorgand ist insgesamt schlissig. Erhdhte Radicaktivitit
durch die Radonfolgeprodukte in Bodenndhe 1lEB3t sich mehrfach inm
Jahr feststellen, wenn auch nicht immer in dieser H8he. Heute
finden diese Phdnomene noch eine weitere Erkldrung durch die in
1991 in der Elbmarsch durchgefilhrten Messungen an Bodenproben.
Bei diesen Bodenproben wurde eine durchaus unerwartsete Menge

der typischen Nuklide der Uran-Radium-Zerfallsreihe gefunden

{=. Bericht der Fachbeamtenkommission).

Mit freundlichen GriiBen
Im Auftrage

Dr. Wolter

?A Pu‘c‘fj R
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ANHANG B

Deutscher Wetterdienst i

Abteilung
Kiima- und Umwaeltberatung

Dewtsaher Weierdienl - Pesdach 88 01 50 . 72381 Hamburg

Ansprachpdninen Tulatan:
Redaktian ML Mana Lisa Herw G ol bRt
. . ComnMERmS 5 Sas:
Frau Angalica Fell K 1 PATESAO4 {040) 6690 - 2899
Z0OF-Siala Ll ikt
KimLMemoung Qi v ik Hetpdwnrr did €8

5774 Unterfahring
Hamburg, 16. Novamber 2004

Datk Cagehdtefald
lima- und Urnwelibendiang
iat pch (SO 8001 zarhliales
e

Watiervarhiltvisse am 12.09.1986 um 018:00 Ubt im Bereich Geesifiacht
Ihre Anfrage vorn 12.11.2004

Sehr pechrte Frab Fall,

in det Woche vom (2,09, 1586 bis 14,09.1986 lag der norddeutsche Raum Ly Zusirorn kithler Meerasluft,
Dabci zestaltsten 71 Beginn dar Woche singelagerte Schavarstaffeln den Westarverlauf weehselhafe. Ab
dern 10.00.1986 waten un Raum Hamburg und Umpebung vaum poch Niederschidge euf. Besonders
nzchis gingen die Tewnperamren meridich zuriick, und es traten fast giglich schon Bodenfrdste aull

Bei sehwachen harizontalen Tufidrckgegensitzen schlisf der schwachs westliche Wind in der Nacht voin
11./12.1986 vBlilg ein. lm Laufe des 12.09.1986 sowie in der MNaghl zom 13.09.1985 lam er 2us
ndrdlichen Richtungen mit der Stiirke 1-2 Baaufort.

$omit herrechte am 12.09.1986 im Bersich Geesthacht gegen 08:00 Uhr mit hoher Wahrscheinlichkeit
folgender Wettsrzustand:

Es war windstill oder schwachwindig aus Nard bis Nordost
Ter sichtbare Hitomelskreis warde zu etwa 5-6 Achtel durch sine Wolkendecke verdecke.

b wur niedarschlagsfrei,
Bei einer Lufttemperatur von plus 6 Grad Celaius herrschite eine relative Tuftfauchrigkeit von 99 Prozent.

Dleneyepdiuto: Frahmemcoik! BE - 12333 Hembug, Tel. G40 1 5098 - Jan®
mr-lnwarblnuuaf-. Bncecikazan The- Pactbank | idtwiganalan - NP 22584472 « BLY 943 100 57
Dt Davizans Wotlariisne iy cine alirechisBlige Ansis dee Siaruiizhan Fac=m im Rrochifichedcn

das. Buncsaminisierurd 10t Veroenr, Bat- und Wahnuigawemn
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Saite, 2

In dar Nacht vors 10./11.00.1986 ensrand erstmals nach vielen Tagen eine flache Bodeninversion. Auch
in der Nacht vom 11./12.09.1986 und in der Macht vom 12./13.08.1986 earstinden {lache
Bodeninvartionen, dis sich aber mir der Erwirmung am Morgen darauf wisder aufiisten.

Eine durchglngigs Jnversionswererlage mit einer susgeprigten Sperrschicht, die einen verliksien
Luausiausch kitte verhindern Xannen, bestand an diecen Tagen nicht.

Mit freundlichen Grifian
1.A.

&ﬂwm

{Horst Clausen)
Meteorologischer Sachversdindiger beim DWD

fl,-i/m«‘”t t/(/ﬂc:t e lf’\(’LlﬂL g&ﬂ/&/{/ﬁ’-ﬁ’t jﬁa &FLM . M / A

0 MWamolshtte 0-02
A Koo A et 0,3~ 4, &
2 Lu'dte Broe 4,6 - 33
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