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Kontaminationen bei Geesthacht

Auswertung der Messergebnisse von Prof. Mironow, International

Sakhorov Environmental University Minsk, an Bodenproben von 2004

Vorbemerkung

Schwierigkeiten bei der Ermittlung der Hintergriinde der Elbmarsch/-geest-Kontaminationen,
die bei der Bewertung der verfiigbaren Fakten nicht iibersehen werden diirfen

1.

Es gibt zahlreiche Bereiche der Entwicklung und Forschung, die der Offentlichkeit nicht
zugénglich sind. Das trifft insbesondere zu fiir den Bereich der Kernforschung, den
Bereich der Waffenentwicklungen und Sicherheitsfragen aller Art.

Es ist durchaus {iblich, in Arbeitsvertriigen Stillschweigen Uber alle Belange in
Zusammenhang mit dem Arbeitsverhiltnis zu vereinbaren, u.U. lebenslang. Mitunter ist
die Betriebsrente ausdriicklich an die Einhaltung der Schweigeverpflichtung gekoppelt.

. Freiheit der Forschung hat sehr schnell Grenzen dort, wo Interessen - welcher Art auch

immer - der wesentlich finanzierenden Strukturen beriihrt werden. Diese fiskalische
Lenkung der wissenschaftlichen Aufmerksamkeit nimmt mit dem Zwang, Drittmittel zu
werben, deutlich zu. In einer besonder schwierigen Lage sind Institute, die wesentlich von
staatlichen Strukturen finanziert oder mit Auftragen versehen werden.

Es gibt Bereiche der Kernforschung, die sich mit Forschungsgegenstéinden, Methoden
und Materialien befassen, die sowohl flir friedliche als auch fiir militdrische Zwecke
nutzbar sind. Dazu gehért der Bereich der ICF (Inertial Confinement Fusion), auf Deutsch
- Tragheitsfusion, dessen typisches Arbeitsmaterial Kiigelchen aus unterschiedlichen
Materialien und mit unterschiedlichen Inhalten sind. In den USA hat das Department of
Energy lange Listen von klassifizierten Themen erarbeitet - von Themen, an denen man
wohl arbeitet, dariiber aber nicht publiziert oder redet. Diese Listen werden von Zeit zu
Zeit aktualisiert. Der Entwurf einer solchen Liste aus dem Jahr 1994 war im Internet zu
finden, ist es jetzt nicht mehr. Er enthilt deutliche Geheimhaltungsvorschriften zum



Thema ICF. Es ist zu vermuten, dal Deutschland sich mehr oder weniger an solche Listen
hilt - wenn es keine eigenen hat, dann an die amerikanischen.

5. Ermittelnde Staatsanwilte sind in ithren Entscheidungen ebensowenig frei wie die
Wissenschaftler, ein Anruf genligt, und sie miissen ihre Ermittlungen einstellen, auch
wenn sie das persénlich fiir falsch halten. Ermittlungsergebnisse von Staatsanwaltschaften
sind der Offentlichkeit nur eingeschrinkt oder gar nicht zuginglich.

6. Regierungen haben die Macht, die Biirger und sogar das Parlament {iber
sicherheitsrelevante Fragen im Unklaren zu lassen. Teilweise wird in Ausschiissen unter
Ausschluf} der Offentlichkeit etwas offener geredet. Die dabei vermittelten Informationen
haben aber i.A. keine Auswirkungen. (Ich erinnere an eine Liste einer dreistelligen Anzahl
sicherheitsrelevanter Miangel im KK'W Brunsbiittel, die seit lingerer Zeit zwar in einem
ministeriellen Schreibtisch (des Ministeriums von Frau Dr. Trauernicht) liegt, die Mingel
aber weder behoben noch verdffentlicht werden, stattdessen wird um eine Verldngerung
der Laufzeit verhandelt.).

7. Spontan neigt man dazu, fiir den Fall, dass einer etwas findet und ein anderer nichts
findet, die Angelegenheit fiir unentschieden anzusehen. Das ist jedoch nicht gerechtfertigt:
der Nachweis eines Problems wiegt stets schwerer als die Behauptung, man habe das
Problem nicht gefunden.

8. Wenn man Spuren sucht, braucht man eine Hypothese dariiber, was man suchen méchte,
wenn man einfach nur sucht, ohne zu wissen was und in der Uberzeugung, dass da gar
nichts sein kann, so wird man kaum etwas finden.

9. Das Umweltbundesamt hat in 14 Fallstudien untersucht, wie immer wieder frithe
Warnungen ignoriert, Behdrden und Wissenschaftler unqualifiziert handeln, unfihig zu
lernen sind und faktisch als Diener der Michtigen in deren Interesse die Wahrheit
manipulieren und die Bevolkerung, von deren Steuergroschen sie finanziert werden,
schidigen. Es scheint schwer, sich diesen typischen Abldufen zu entziehen, sie
wahrzunehmen, wire ein erster Schritt in die richtige Richtung. (UBA: Spéte Lehren aus
frithen Warnungen, Das Vorsorgeprinzip 1896-2000; 2004). Es wire bedauerlich, wenn
die Geschichte der Elbmarsch-Leukimien die 15. Fallstudie in der nichsten Auflage
dieser Publikation wiirde.

Probenorte und Probenaufbereitung

Im Dezember 2004 wurden zum wiederholten Mal Bodenproben genommen, um die
Kontaminierung des Bodens bei Geesthacht mit Kembrennstoffen, einschlieBlich der
kugelférmigen Partikel in verschiedenen GréBenfraktionen, ndher zu untersuchen. Auf der
nérdlichen Elbseite liegt im Ortsteil Tesperhude von Geesthacht eine Waldschule, dicht bei
der GKSS. Die Proben von dort stammen aus einem Waldstiick neben der Schule, in dem seit
1986 vermutlich keine Bodenbewegungen stattgefunden haben. Die obersten 5 cm der
Bodenschicht wurden verworfen, um Humusbildung seit 1986 zu berticksichtigen, und die
Proben aus etwa 5-15 cm Tiefe entnommen.

Auf gleiche Weise wurde auf der Elbmarschseite vorgegangen, beim Kriegerdenkmal in
Tespe. Dort wurden ebenfalls Stellen unterhalb gréBerer Baume ausgesucht, um moglichst
iiber 20 Jahre unbearbeiteten Boden zu gewinnen. Dieses Vorgehen erschien insbesondere
deshalb sinnvoll, weil in diesen beiden Gebieten umfangreiche Erdaufschiittungen festgestellt
wurden, die die aufzuspiirende Kontamination {iberdecken.




Die Bodenproben wurden unter Aufsicht eines Notars genommen, die Probenahme wurde
vom ZDF dokumentiert, die ProbengefidBe/-beutel wurden versiegelt.

Je etwa 500 g dieses Materials wurden im Labor GeoLab+GeoExploration, Weinheim, durch
GroBen- und Dichtenseparierung auf unnatiirliche Bestandteile untersucht (Fuhrmann 2005).

Die Humusanteile in den Proben wurden vor der GréBenseparierung durch Wiassern, Erhitzen
und Dekantierung weitgehend entfernt. Die Fraktionen wurden durch Naflsiebung hergestelit.

In einem anderen Verfahren wurde ausgenutzt, daB ein Teil der interessierenden Teilchen
magnetisch reagiert. Abb.1 zeigt die Wirkung von Magneten auf die Bestandteile der Proben.

In Voruntersuchungen zeigten bereits einfache Messungen mit einer Kontaminationssonde
(Automess) dicht an der Oberfliche des ausgebreiteten Probenmaterials deutlich erhShte
Radioaktivitdtswerte bis zum 5fachen der Grundstrahlung.

8 Proben aus dem auf diese Weise vorbehandelten Material und eine Humusprobe wurden zu
Prof. Mironow in die Internationale Sacharow-Umwelt-Universitit gebracht und im
Dezember 2005 und im Friithjahr 2007 in Minsk nuklidspezifisch untersucht.

Das Probenmaterial wurde chemisch riickstandslos aufgeschlossen und die Elemente Uran,
Thorium und Plutonium extrahiert, bevor sie alphaspektrometrisch vermessen wurden. Die
Ergebnisse sind in den Tabellen 2a und 2b niedergelegt.

Abb.1 Clusterbildung der Mikrokiigelchen aus Bodenproben bei Geesthacht
durch magnetische Anreicherung, aus Bericht (Fuhrmann 2005)




Tab.1a Probenserie Waldschule
nass korngréfenklassifiziert/unangereichert

Komgrofie Gewicht | Alphamessung

mm g Minsk
< 0,063 0,55 +
0,063 - 0,122 2,04 +

0,122 - 0,263 7,66

0,263 - 0,466 6,06

Tab.1b Probenserie Kniegerdenkmal
nass korngrofenklassifiziert/unangereichert

KomgroBe Gewicht | Alphamessung
mm g Minsk
< 0,063 5,46 +
0,063 - 0,122 18,84 +
0,122 - 0,263 6,98 +
0,263 - 0,466 1,06 +




Tab.2a

Alphaspektrometrische Messungen an Bodenproben vom Dezember

2004
Prof. Mironow, Intern. Sacharow-Umwelt-Universitat Minsk
Waldschule Tesperhude
Isotope magnetisch  Korngréfien Korngrélen Korngroflien
angereichert < 0,122 0,122-0,263 0,263-0,466
I-W-Sch G-2/7+D-2/6 E-2/5 F-2/4
Bag/kg Ba/kg Ba/kg Ba/kg
U-238 190+/-20 21+/-8 13,3+/-3 42+/-19
U-236 85+/-23 - 12+/-3 47+/-12
U-235 95+/-25 <0,3 13+/-3 58+/-15
U-234 230+/-20 12+/-3 15+/-4 40+/-10
U-233 90+/-15 - 12+/-3 -
Th-232 210+/-20 11+/-3 40+/-12 62+/-12
Th-230 310+/-30 64+/-12 45+/-14 140+/-25
Th-228 210+/-20 9,6+4/-1,9 45+/-14 90+/-19
Pu-239+Pu-240 36+/-9 7,7+-1,5 11+/-3 8,2+/-1,7
Pu-238 11+/-3 <0,3 3,2+/-1,2 4,0+/-1,2
Th 232/U 238 1,1 0,5 3 1,5
Th 230/U238 1,6 3 34 3,3
U 235/U 238 0,5 0,98 1,4
Pu 238/Pu(239+240) 0,3 0,3 0,49




Tab.2b

Alphaspektrometrische Messungen an Bodenproben vom Dezember 2004
Prof. Mironow, Intern. Sacharow-Umwelt-Universitat Minsk

Kriegerdenkmal
Isotope magnetisch  Korngréflen Korngrélen KorngréRen
angereichert < 0,122 0,122-0,263 0,263-0,466
H A-1/7+C-1/6 B-1/5 J-1/4
Ba/kg Ba/kg Bg/kg Ba/kg
U-238 1200+/-160 28+/-9 64+/-15 60+/-15
U-236 1100+/-300 - 52+/-14 56+/15
U-235 830+/-230 <05 38+/-10 50+/-12
U-234 980+/-200 12+/-3 60+/-15 55+/-15
U-233 - - - -
Th-232 1100+/-200 38+/-14 80+/-20 140+/-30
Th-230 1600+/-300 650+/-60 78+/-20 160+/30
Th-228 2000+/-350 25+/-7 50+/-13 110+/-20
Pu-239+Pu-240 60+/-15 2,7+/-0,9 4,5+/-0,9 6,2+/-1,3
Pu-238 25+/-8 <0,5 2,24/-0,5 2,4+/-0,5
Th 232/U 238 0,9 14 1,25 2,3
Th 230/U238 1.3 232 1,2 2,7
U 235/U 238 0.7 0,6 0,8
Pu 238/Pu(239+240) 04 0,49 0,39




Die Ergebnisse zeigen, dass die Isotope der Aktinide Thorium und Uran sich unterschiedlich
auf die Fraktionen verteilen. Dies wire bei natiirlicher Zusammensetzung nicht méglich.

Die natiirliche Zusammensetzung der Nuklide zeigt Tabelle 3.

Tab.3 Natiirliche Zerfallsreihen von Uran 238, Uran 235 und Thorium 232 im Dauergleich-
gewicht nach (Eisenbud 1987)

Natiirliche Zerfallsreihe Uran 238 Natiirliche Zerfallsreihe Uran 235 | Natiirl. Zerfallsreihe Thorium 232
Nuklid HWZ  Strah- Akti- | Nuklid HWZ  Strah- Akti- | Nuklid  HWZ  Swah-  Akti-
lungs-  vitit lungs-  vitat lungs- vitét
art relat. art relat. art relat.
Einh. Einh. Einh.
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
U235 7,110% oy 4,66
U 238 4510°% oy 100 |Th231 256h By "
Th 234 24d By “ |Pa231 3310% ay 466 |[Th232 1,410y oy 100
Pa234m 12m By 100 [Ac227 216y B a « |Ra228 6,7y B 100
U234 2510% oy 100 [Th227 182d oy Ac228 6,13h By "
Th230  8010% ay v |Fr223 22m By Th228 19y oy "
Ra 226 1622y oy 100 |Ra223 114d o , 466 |Ra224 364d oy "
Rn222  3.8d o 100 |Rn219 40s oy 466 |Rn220 55s a 100
Po 218 305m  q « [Po215 1810% « “ [Po216 0,165 o "
Pb 214 268m By « |Pb2l1 361m By » 1Pb212 106h By "
Bi 214 197m B » |Po2ll 052s oy « |Bi212 605m By« "
Po214 1,610% oy » 1TI207 479m B “ |Po212 301075 ¢ 54
TI 210 13m By » | Pb207 stabil TI208 3,1m By 36
Pb 210 22y By " Pb 208  stabil
Bi 210 50d B "
Po 210 138d a "
T1 206 42m B "
Pb206 . stabil
HWZ Halbwertszeit y Jahre d Tage h Stunden m Minuten s Sekunden

*) wegen einer Verzweigung der Zerfallsreihe bei Bi 212 ist die Aktivitdt von Po 212 und TI 208 geringer als fiir Bi 212

Das Thoriumisotop 230 steht normalerweise im Gleichgewicht mit dem Mutternuklid U 238.
Gammaspektrometrisch lisst es sich nicht empfindlich nachweisen. Es tritt hier in stark
erh6hten Anteilen auf. Es erklirt sich durch einen (n,3n)-Prozess mit schnellen Neutronen an
Th 232 als Hybridbrennstoff (Schmitz-Feuerhake & Pflugbeil 2007).

Die hoheren Aktivitdten in der magnetisch angereicherten Fraktion zeigen, dass hier Aktinide
in sehr viel hoherer Konzentration enfhalten sind als in der tibrigen Erde, und auch mehr
Plutonium.

Das Gewichtsverhiltnis von U 235/U 238 im natiirlichen Gemisch von 0,7 % entspricht
einem Aktivititsverhiltnis von 4,66 %. In den feinen Fraktionen befindet sich im Vergleich
dazu abgereichertes Uran (anteilmiBig weniger U 235), in der groben und der magnetisch
angereicherten befindet sich dagegen hoch angereichertes

Uran (anteilméfig mehr U 235).

Die gemessenen Plutoniumaktivitéten sind viel zu hoch, um durch den normalen Background
der Atomtests erklart werden zu kdénnen. Messungen in Deutschland ergaben Bodenkonzen-
trationen von maximal 0,24 Bq/kg fiir Pu 239/240 und 0,008 Bq/kg flir Pu 238 (Bunzl &
Kracke 1987). In den gemessenen Fraktionen nach Tabelle 11 sind die Konzentrationen bis
um das 150-fache bzw. 1400-fache hoher. Es ist jedoch undenkbar, dass man das Plutonium
aus dem normalen Fallout durch KorngréBenseparierung des Bodens oder mit Hilfe eines
einfachen Magneten anreichern kann,



Im alten Bombenfallout stehen die Aktivititen von Pu 238/Pu (239+240) im Verhaltnis 0,03
bis 0,04 (Hardy et al. 1973; Bunzl & Kracke 1988). In den Proben mit stark angereichertem
Uran ist der Pu 238-Anteil gegeniiber Bombenfallout stark erhoht. Das bedeutet (wie im Falle
des Th 230), dass der Kernbrennstoff fiir lingere Zeit einem Neutronenfluss ausgesetzt war.

Weitere Analysen wurden an 3 bzw. 2 Chargen des gleichen Probenmaterials im Henryk
Niewodniczanski Institut fiir Kernphysik in Krakau durchgefiihrt (Tabelle 4). Dabei wurde
das Bodenmaterial nur getrocknet, homogenisiert und dann ein Quantum fiir die Messungen
weiterverarbeitet. Wie ein Besuch durch das ZDF und Dipl. Ing. Gabriel im Institut ergab,
wurden diese Proben nicht riickstandslos aufgeschlossen. Es ist daher unklar, wie vollstindig
der Inhalt der einzelnen Partikel erfasst wurde. Die Ergebnisse zeigen aber den
vergleichsweise enormen Gehalt des Bodens an Thorium und Uran, der bis zum etwa
100-fachen der in dieser Gegend zu erwartenden Konzentration betrigt. Leider wurde
das Thoriumisotop 228, das bei natiirlicher Zusammensetzung im Gleichgewicht mit Th 232
steht (Tabelle 3), nicht gemessen sondern seine Aktivitét einfach als gleich mit der von Th
232 angegeben.

Tab.4 Alphaspektrometrische Messungen an Erdproben vom Dez. 2004, Labor Krakau

Mischproben, unsepariert Ergebnisse in Bg/kg

Tesperhude, Waldschule Knegerdenkmal Pos.1.2
Pos. 1.12 Nihe GKSS Tespe (Elbmarsch)
P 1-1 P1-2 P1-3 P 2-1 P 2-2

Th 228%*) 398 287 116 25 97

Th 230 289 170 67 41 37

Th 232 398 287 116 25 97

U234 270 232 67 55 217

U 235 11 9 2 3 8

U 238 268 227 61 43 225

Pu 238 <0,110 <0,032 <0,300 <0,230 <0,450

Pu 239/240 <0,160 <0,046 <0,430 <0320 <0,640

Am 241 <0,053 <C',041 <0,177 <0,117 <0,155

*) keine Messwerte, Th 228 wurde pauschal mit Th 232 gleichgesetzt

Natiirlicher Untergrund von Thorium und Uran bei Geesthacht und in der Elbmarsch

Das Elbmarschgebiet und das schleswig-holsteinische Ufer der Elbe gehéren nach
Untersuchungen des Bundesamts fiir Strahlenschutz zu den Gegenden mit der geringsten
natiirlichen terrestrischen Strahlung in Deutschland (BfS 2007). Die Gammadosisleistung
liegt dort unter 0,08 uSv/h. Diese Exposition wird hauptsichlich durch die Radioisotope der
natiirlichen Zerfallsreihen von Uran und Thorium im Untergrund erzeugt.

Messwerte iiber die Thorium- und Urangehalte des Bodens in der Elbmarsch und auf der
Geesthachter Elbseite aus dem Zeitraum vor 1986 liegen uns nicht vor.




Das Niedersichsische Institut fiir Radiodkologie an der Universitidt Hannover fiihrte in den
Jahren 1984-86 Messungen des Uran 238-Gehaltes von Bdden in verschiedenen
landwirtschaftlich genutzten Gegenden Niedersachsens aus (Kiihn u. Knopke 1987). Im
Landkreis Liichow-Dannenberg, der sich 60 km entfernt stidéstlich an der Elbe erstreckt,
ergab sich eine U 238-Konzentration von 1,8 Bg/kg (1 Analyse). In den Landkreisen Uelzen,
Soltau-Falling-bostel und Rotenburg/Wiimme, den nichsten siidlich der Elbe gelegenen
vermessenen Regionen zu Elbmarsch ergaben sich die Werte 2,8 Bq/kg (4 Analysen), 2,6
Bg/kg (5 Analysen) und 6,7 Bq/kg (1 Analyse). Wir gehen daher davon aus, dass die
natiirlichen Gehalte fiir dieses Nuklid sich in der Elbmarsch und bei Geesthacht unterhalb von
7 Bg/kg bewegen.

Innerhalb der Massen der Elemente Uran und Thorium bilden die Isotope U 238 und Th 232
die wesentlichen Anteile. Der Thoriumgehalt betrégt in den hauptséchlich vorhandenen
Mineralien zwischen 0,5-6 desjenigen von Uran (Bayer 1980). Wegen des Verhéltnisses der
Halbwertszeiten von Th 232/U 238 von etwa 3 entspricht einem Faktor 3 im
Massenverhdltnis der gleichen Aktivitdtskonzentration. Daher liegen die

Backgroundkonzentrationen von Thorium 232 wahrscheinlich ebenfalls unterhalb von 7
Bqg/kg.

Vergleich mit friiheren Bodenmessungen

Uberhshte Konzentrationen von Thorium und Uran waren schon in friiheren Messungen in
der Elbmarsch und auf der Geesthachter Elbseite festgestellt worden. Aber erst nach dem
Auffinden der Kiigelchen wurden diese Befunde plausibel interpretiert.

Die hdchste gemessene Konzentration nach 1986 fiir Thorium 232 im nicht
grofenklassifizierten Boden lag bei 400 Bg/kg (Tabelle 4). Das Niedersiachsische Landesamt
fiir Immissionsschutz fiihrte im Jahr 1991 im Zusammenhang mit dem aufgetretenen
Leukdmieproblem Bodenmessungen an 7 Stellen entlang des Elbufers mit Probenahme aus
den obersten 5 cm aus, davon 6 in der Samtgemeinde Elbmarsch und 1 Messung in Schwinde,
dem westlichen Nachbarort (Tabelle 5).

In Tespe, Im Westerfeld, direkt gegeniiber dem Kernkraftwerk Kriimmel, wurde fiir Th 232
eine Konzentration von 224 Bq/kg gemessen, diejenige von U 238 lag bei 24 Bq/kg. In einer
Reihe weiterer Bodenmessungen verschiedener Institute, die im Zusammenhang mit den
Aufklirungsbemiihungen zu dem Leukédmievorkommen durchgefiihrt wurden, zeigten sich
ebenfalls Thorium- und Urangehalte weit oberhalb von 7 Bq/kg (Schmitz-Feuerhake &
Pflugbeil 2007).

Messungen an isolierten Mikrosphiren

An je einem von drei isolierten Partikeln in Kugel- oder Ellipsenform wurden
massenspektrometrische Untersuchungen im Zentrum flir Festkdrperanalytik in Gieflen
vorgenommen (ARGE PhAM 2002). In ihnen wurden Th 232 und U 238 neben einer Reihe
anderer Metalle nachgewiesen. Ein Beispiel zeigt Abb.12 in der Dokumentation von 2006
(Biirgerinitiative et al.).

Im Jahr 2002 wurde eine Probe aus separierten Schwermetallmikrosphiren, die von H.W.
Gabriel unter dem Mikroskop isoliert worden waren, an der Universitit Bremen
gammaspektrometrisch untersucht (Landesmesstelle 2002). Sie entstammten Bodenproben
aus der Ndhe der GKSS. Die Teilchengréfen lagen zwischen 20 und 1000 um und die
Probenmenge betrug ca. 0,5 g. AuBler Pb 214, das dem Untergrund der Messanlage
zuzuordnen ist, wurde oberhalb der Nachweisgrenze das Folgeprodukt von Thorium 232
bestimmt;



Ra 224

0,31 +0,10 Bq

Bei angenommenem radioaktiven Gleichgewicht (Tabelle 4) ergibt sich fiir Th 232 somit eine

mittlere Konzentration in den Partikeln von 0,62 Bq/g bzw. 620 Bg/ke.

In Kohle betrdgt die Th 232-Konzentration nach UNSCEAR 1993 im Mittel etwa 20 Bq/kg
und in Flugasche 70 Bg/kg.

Tab.5 Messungen des Nieders. Landesamtes fiir Immissionsschutz in der Elbmarsch
Probennahme Mai 1991 (Fachbeamtenkomm. 1992)
Radon in der bodennahen Auflenluft
Boden aus <5 cm Tiefe in Bg/kg Trockensubstanz
In Klammern: Werte in Bewuchs in Bg/kg Trockensubstanz

Schwin- Rénne Tespe Tespe Tespe Aven- Obermar-
de Im Elbufer- Elbufer-  dorf  schacht
Westerfeld  str.189  sir.184

RADON Bg/m’ 6 7 7 11 11 17 11
BODEN |U238 16,4 2,7 242 12,8 9,2
Uran Ra226 10,8 32,7 27,3 17,1 152 12,7 23,9 (5,9)
238 Bi214 13,1 85,5 30,0 (9,9) 30,9 21,6 28,0 55,2
Reihe Pb 214 24,1 36,1 76,0 82,5 54,1 63,1 101

Pb 210 46,7 162 103 116 63.1 (25,9)
Uran U235
235 Pa 231 69,8
Rethe Ra 223 1,11
Thorium |Th 232 13,9 24,8 224 11,6 9,2 9,0 15,0
232 Ra228 13,0 23,3 13,2 9,2 9,7 7,5 14,4
Reihe Th 228 23,4 (22,9) 17,3

Ra 224 (22,9)

Pb 212 91,2 122

Bi212 61,5 158

T1208 |138 39,9
T1208 natiirl. 1,5 0,33
Pb212 10,36
Pa231 [natirl 25,9
U 238 0,046
Ra 223 |natiirl. 0,074
Th 232 (0,047
Th232 |natirl. 0,85 9,3 9,2 0,90 0,98
U 238 ca. |




’

Biirgerinitiative gegen Leukémie in der Elbmarsch, Gesellschaft fiir Strahlenschutz, [PPNW:
Die Elbmarschleukimien — Stationen einer Aufklirung. Marschacht, Dez. 2006

Bunzl, K., Kracke, K.: Cumulative deposition of 137Cs, 238Pu, 239+240Pu and 241 Am from
global fallout in soils from forest, grassland and arable land in Bavaria (FRG). J.
Environ. Radioactivity 8.(1988) 1-14

Bunzl, K., Kracke, W.: Soil to plant transfer of 239+240Pu, 228Pu, 241 Am, 37Cs and *°Sr from
global fallout in flour and bran from wheat, rye, barley and oats, as obtained by field
measurements. Sci. Total Environm. 63 (1987) 111-124

Eisenbud, M.: Environmental Radioactivity. Academic Press, Inc. 1987

Fachbeamtenkommission Niedersachsen/Schleswig-Holstein: Untersuchungen zur Frage der
Ursache-Wirkungs-Beziehung zwischen dem Betrieb der kerntechnischen Anlagen
KKK und GKSS und dem Auftreten von Kinderleuk@mien in der Elbmarsch. Bericht
an Nieders. Sozialministerium Mérz 1992

Fuhrmann, W.W.: Untersuchungen von Béden in bezug auf radioaktive Kontaminationen im
Umkreis nuklearer Anlagen mit Hilfe ,,sediment-petrographischer Methoden ,,Geest*.
GEOLAB+GEOEXPLORATION, Weinheim, Bericht Miarz 2005

Hardy, E.P., Krey, P.W., Volchok, H.L.: Global inventory and distribution of fallout
plutonium. Nature 241 (1973) 444-445

Landesmesstelle fiir Radioaktivitit an der Universitdt Bremen: Messprotokoll SD6865.DAT
vom 13.7.2002

Schmitz-Feuerhake, 1., Pflugbeil, S.: Das Elbmarsch-Leukimiecluster: Kontaminationen bei
Geesthacht durch Kemnbrennstoffe und Abschiitzung der Strahlendosis fiir die
Bevolkerung. Bericht Kdln, Berlin, 31.3.2007

UNSCEAR 1993, United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation:

Sources and effects of ionizing radiation. Report to the General Assembly, United
Nations, New York 1993

{ Tt

Berlin, den 8.4.2007



Biirgerinitiative gegen Leukiimie in der Elbmarsch e.V.
Gesellschaft fiir Strahlenschutz e.V.
IPPNW — Deutsche Sektion der Internationalen Arzte zur Verhiitung des Atomkrieges,
Arzte in sozialer Verantwortung e.V.
Herausgeber

Die Elbmarschleukimien - Stationen einer Aufklirung

Dokumentation

Marschacht im Dezember 2006

Inhalt
Seite
Einleitung 2
I Ortliches und zeitliches Auftreten der Leukémiefille bei Geesthacht 3
I Radioaktivitit in Bdumen 5
I1I ..Biologische* Dosimetrie bei der Bevdlkerung 6
IV Plutonium in Dachstaub 7
V  Kembrennstoffe in Kugelform 8
V1 Das Unfallereignis am 12. September 1986 10
VII Rekonstruktion der Strahlenbelastung 11
Nachwort o 13
Schriftenverzeichnis : ' 14

Impressum 16



Einleitung

In der unmittelbaren Umgebung der kerntechnischen Anlagen bei Geesthacht an der Elbe
(Kernkraftwerk Kriimmel und GKSS-Forschungszentrum) trat in den Jahren 1990/91 ein ab-
rupter Anstieg der Leuk&miefélle bei Kindern auf. Bis in die Gegenwart ist das Leukémievor-
kommen dort dreifach erhtht geblieben.

Dennoch erklirten die zustdndigen Minister der Lander Schleswig-Holstein und Nie-
dersachsen die Aufkldrungsbemiihungen und die Tétigkeit der jeweils eingesetzten Leuki-
miekommissionen im Jahr 2004 fiir beendet. Sie behaupteten, dass sich kein Hinweis auf ei-
nen Zusammenhang mit Radioaktivitit ergeben habe und sich flir das Phinomen derzeit keine
Erklarung finden lasse.

Die Mitglieder der schleswig-hosteinischen Leukdmiekommission sahen das mehrheit-
lich anders, traten unter Protest aus der Kommission aus und verdffentlichten einen Ab-
schlussbericht, in dem sie einen kerntechnischen Unfall im Jahre 1986 als Ursache fiir die
Erkrankungen beschrieben (Wa04). Sie hatten radioaktive Kernbrennstoffe, Spaltprodukte
und andere Folgeprodukte von Kernreaktorprozessen in der Umgebung aufgefunden. Fiir et-
wa 12 Stunden musste die Konzentration der radioaktiven Stoffe in der Luft mehr als das 400-
fache der Tschernobylkonzentration in Norddeutschland betragen haben.

Im Zuge der Ursachenforschung wurden im Jahr 2000 im Boden diesseits und jenseits
der Elbe kleinste Kugeln aus Schwermetall in verschiedenen GroBenklassen entdeckt. Nach
unseren Erkenntnissen entstammen sie einem Experiment, bei dem die Prinzipien der Kern-
spaltung (wie im Atomkraftwerk) und der Kernfusion (wie bei der Wasserstoffbombe) kom-
biniert werden sollten. Diese Entwicklungslinie (,,Hybridreaktor®), die der besseren Ausnut-
zung der vorhandenen natiirlichen Kernbrennstoffe dienen sollte, wurde bis in die 1980er Jah-
re noch international verfolgt. Sie wurde spater wegen der Proliferationsgefahr verlassen.

Anhand der heute noch feststellbaren radioaktiven Belastung der Umgebung l&sst sich
die aufgetretene Leukdmiehiufung vollstdndig erkldren. Da die Behérden trotz gravierender
Indizien und Zeugenaussagen flir ein Brandereignis am 12. September 1986, die zum Beispiel
in der 2006 ausgestrahlten ZDF-Sendung ,,Und keiner weiss warum® aufgefithrt werden, die-
sen Unfall abstreiten, legen wir hiermit eine Dokumentation in Form von Abbildungen und
Quellenangaben vor.

In dem diinn besiedelten 5-10 km-Umkreis der Geesthachter Atomanlagen sind noch
2006, im Jahr der Erstellung dieser Dokumentation, zwei kindliche Leukimiefélle aufgetreten
(Samtgemeinde Bardowick und Samtgemeinde Scharnebeck). Zusitzlich sind ebenfalls in
2006 in Winsen (etwas auflerhalb des 10 km Radius gelegen) zwei 15-Jahrige an Leukdmie
erkrankt und ein 15-Jahriger 2 Jahre davor, die alle den selben Kindergarten besucht hatten.
Ein Mitglied der Biirgerinitiative gegen Leukimie in der Elbmarsch hat im Umfeld dieses
Kindergartens aus Bodenproben Kiigelchen separiert, die denen aus der Elbmarsch gleichen.

Wir fordern, die Fakten iiber die radioaktive Verseuchung anzuerkennen und ihre
rdumliche Ausdehnung festzustellen, die dadurch bedingten Risiken fiir die Bevolkerung zu
beseitigen und die Verursacher und Vertuscher zur Rechenschaft zu ziehen.

Dipl. Ing. Thomas Dersee, Gesellschaft fiir Strahlenschuiz e.V.; Dr. med. Helga Dieckmann MPH,
Mitglied der vormaligen Leukdmiekommissionen; Dr. med. Hayo Dieckmann, Miiglied der vormaligen
niedersdchsischen Leukdmiekommission, IPPNW; Dipl. Ing. Heinz-Werner Gabriel, Weinheim; Uschi
Grube, Tespe, Biirgerinitiative; Uwe Harden, MdL, Biirgermeister von Drage. Biirgerinitiative; Prof.
Dr. Dr. h.c. Edmund Lengfelder, Mitglied der vormaligen schleswig-holsteinischen Leukdmiekommis-
sion; Dr. rer. nat. Sebastian Pflugbeil, Gesellschaft fiir Strahlenschutz e.V.; Prof. Dr. Inge Schmitz-
Feuerhake, Mitglied der vormaligen Leukdmiekommissionen; Prof. Dr. Otmar Wassermann, Vorsit-
zender der vormaligen schleswig-holsteinischen Leukdmiekommission
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I Ortliches und zeitliches Auftreten der Leukimiefille bei Geesthacht

Das Kernkraftwerk Kriimmel KKK und die frithere Kemnforschungsanlage GKSS (Gesell-
schaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffahrt und Schiffbau) liegen 1,5 km auseinander auf
der nordlichen, schleswig-holsteinischen Elbseite, s. Abb.1. Die ersten 5 Leukidmiefille traten
1990/91 in der niedersdchsischen Samtgemeinde Elbmarsch am stidlichen Elbufer auf (Di92;
Ho97).

Abb.1 Karte zur Lokalisation von 16 Fillen mit Akuter Leukédmie bei Kindern unter 15 Jah-
ren im 5 km-Umkreis des Kernkraftwerks Kriimmel (1990-2006)
Zusitzlich eingetragen: 1 Fall von 2004 ,,geringfligig auerhalb des Kreises®, 1 Fall
eines Jugendlichen (21 Jahre, 1991), 1 kindlicher Fall Aplastische Animie 1989
(strahleninduzierbare Blutkrankheit)
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Nach bundesrepublikanischem Durchschnitt waren im 5 km-Umkreis des Kemkraftwerks
etwa 0,42 Leukdmiefille in 2 Jahren bei Kindern zu erwarten. Abb. 2 zeigt die Haufigkeit der
registrierten Félle in der Umgebung der Geesthachter Anlagen. Nach dem auffilligen Anstieg
1990/91 zeigt sich bis heute eine dreifach signifikant erhshte Fallzahl.

Abb.2 Zeitliche Entwicklung der kindlichen Leukimiefille im 5 km-Umkreis

(Erkrankungen im Zweijahreszeitraum); durchgezogene Linie:
Normalwert nach Deutschem Kinderkrebsregister Mainz

Anzahl Falle

qed @, qe%@

Im September 1986 fand im Raum Geesthacht ein kerntechnischer Unfall mit Radioaktivitits-
freisetzung statt. Nach den Erfahrungen von Hiroschima und Nagasaki treten Leukdmien bei
Kindern etwa 5 Jahre nach Bestrahlung auf, s. Abb.3.

Abb.3 Zeitlicher Verlauf des Auftretens der Leukdmiefille bei den japanischen
Atombombeniiberlebenden von Hiroschima und Nagasaki (Fi90)
(Zeitangaben in Jahren ATB at time of the bombing)
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IT Radioaktivitit in Bidumen

Zu Beginn der Untersuchungen behaupteten Betreiber und Behorden, dass es keinerlei uner-
laubte Freisetzung von Radioaktivitit gegeben habe und blieben bei dieser Behauptung.

Wir fithrten eigene Untersuchungen in der Umgebung durch. 1992/93 zeigten sich in
Baumen der Elbmarsch fotographisch Schwirzungen in den Jahresringen 1986, die durch eine
Betastrahlung erzeugt wurden (Abb.4). Die Radioaktivitdt klang in den folgenden Jahren ab,
so dass wir auf Spaltprodukte schliefien konnten (Bo92; Le93; Sc98).

Einige Mitglieder der von den Lindern Schleswig-Holstein und Niedersachsen einge-
setzten Leukdmiekommissionen und darauthin die Aufsichtsbehérde behaupteten, die
Schwirzungen stammten von chemischen Reaktionen ab. Der Jahresring 1986 zeigte sich
jedoch ebenfalls bei der Vermessung derselben Baumscheibe wie in Abb.4 mit Hilfe einer
sog. Betakamera, einem Strahlungsdetektor der Firma Labor Prof. Berthold, s. Abb.5.

iy

Abb.4
Radioaktivitit im 1986-Jahres-
ring einer Kastanie, Standort
Elbmarsch gegeniiber KKK

Abb.5
Baumscheibe aus Abb.4
mit Strahlungsdetektor




III ,,Biologische“ Dosimetrie bei der Bevilkerung

Dizentrische Chromosomen in den weien Blutkdrperchen sind zum sicheren Nachweis einer
Bestrahlung geeignet.

Wir untersuchten in den Jahren 1991-1993 das Blut von 5 Kindern und 21 Erwachse-
nen aus der Elbmarsch (Da%96; Sc97). Bei den Erwachsenen ergaben sich Erh6hungen bis zum
10-fachen, s. Abb.6. Die Kinderwerte waren im Mittel 8-fach erhéht.

Abb.6 Anzahl dizentrischer Chromosomen in 1000 Zellen bei 21 Erwachsenen aus der
Samtgemeinde Elbmarsch
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Aus der Verteilung der dizentrischen Chromosomen in den Zellen konnte auf Alphastrahler
geschlossen werden, die bei der Bevélkerung in ungewdhnlich hohen Mengen in den Korper
gelangt sein miissen.

Bei zwei Elbmarschbewohnern fanden wir multiaberrante Zellen (insgesamt drei), in
denen dizentrische Chromosomen und andere sichtbare Chromosomenverénderungen vielfach
gehduft auftraten (Abb.7). Solche Erscheinungen sieht man wegen ihrer extremen Seltenheit
bei unbestrahlten Personen nicht, sie.bestétigen insbesondere die Wirkung von Alphastrah-
lung.

éi Abb.7
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IV Plutonium in Dachstaub

Da alphastrahlende Isotope in den amtlich vorgeschriebenen Umgebungsmessungen so gut
wie gar nicht iiberwacht werden, suchten wir in der Elbmarsch danach.

Auf den Dachen mehrerer dlterer Hauser in der Elbmarsch fanden wir Plutonium und
Americium, kiinstliche Stoffe, die beim Betrieb von Kernreaktoren entstehen (Sc00; Sc03).

Abb.8 Alphastrahlende Transurane in Dachbodenstaub von 1998 (Messung Labor Krakau)

12-
10
8~
Bqkg 6-
4- .
27 L7 Am241
2 I’//Pu239/240
0 r e P 4 Ve & & & AN
g QIE Nlcljj !\g T 5!5 T E')Iﬁ
S © © & B8 T E & 3 g
g : 8 7 3 5 2 3 & ¢
e » p = F g © & 3 5
ELBMARSCH KONTROLLEN

Die Behauptung der Aufsichtsbehorde, es habe sich um iiberall vorhandene Relikte der friihe-

ren oberirdischen Atombombentests- gehandelt, ldsst sich leicht widerlegen (Di00; Pf00;
ScOla).



V Kernbrennstoffe in Kugelform

Bei der Suche nach der Herkunft der Alphastrahler zeigten sich diesseits und jenseits der Elbe
kleine Schwermetallkiigelchen in 3 Grofenklassen sowie helle leichtere Teilchen, erkennbar
unter dem Mikroskop (Ga01; Fu05).

Abb.9 Isolierte Mikrokiigelchen aus Bodenproben vom nérdlichen und siidlichen
Elbufer bei Geesthacht, unten auch eingebettet in keramisches Matrixmaterial.
Zum GroBenvergleich ist ein menschliches Haar beigefligt.




Abb.10 Probenahmestellen (offene Kreise) und Fundorte fiir Mikrokiigelchen (Pfeile)
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Die Mikroktiigelchen lassen sich durch Sedimentation in verschiedene Gréfen unterteilen und
durch Magnete anziehen, Abb.11. Die angereicherten Proben zeigen eine vielfach erhthte

Konzentration der Thorium- und Uranisotope, eine nicht natiirliche Isotopenzusammenset-
zung und hoch angereichertes Uran (Sc06a).

Abb.11 Clusterbildung der Mikrokiigelchen aus Bodenproben bei Geesthacht
durch magnetische Anreicherung, aus (Fu05)




VI Das Unfallereignis am 12. September 1986

Am 12.9.86 wurde nachweislich eine stark erhthte Umweltradioaktivitit auf dem Gelinde
des Kernkraftwerks registriert, s. Zeitungsbericht. Die AufSichtsbehorde behauptet, es habe
sich um das natlirlich vorkommende radioaktive Edelgas Radon gehandelt, das sich aufgrund
einer besonderen Wetterlage aufgestaut habe. Dieses auBen vorhandene Radon sei in das
Kraftwerk angesogen worden und habe dort zu einer Anzeige gefiihrt.

Diese Erklérung ist eine bewusste Irrefiihrung (Sc01b; IP02). Solch ein Vorgang ist
physikalisch nicht méglich. Die Angabe iiber die damalige Wetterlage ist frei erfunden. Es

gibt auch keine weitere Behorde oder ein Amt, die dazu ein bestitigendes Gutachten geliefert
haben.

Archiv Liineburger Landeszeitung 16.Sept. 1986

) ) o

jj Krimmel. Ein MeBtrupp des
Atomkraftwerks in Krummel
hat eine erhdhte radicaktive
Erdstrahlung in der Umgegend
des Werkes gemessen. Die hé-
here Vers ung des Isolops
Radon sei aber nicht auf einen

Stérfall im Atomkraftwerk, son-

dern auf das Wetler zuriickzu-
fuhren, sagt Johannis Altmep-
pen, Pressesprecher der Ham-
burger Elektricitats-Werke, die
Kritmmel betreiben.

Ursache sei die hohe Luft-
feuchtigkeit und die ¥indstille
am Freitag vergangener Woche
gewesen. Vor allem wegen der
Windstille sei die ganz normele
Radon-Verstrahlung aus der
Erde nicht weggetragen worden.
Im Werk hitten daraufhin die
MeBinstrumente angeschlagen.
.Die gemessenen Werte lagen
aber weit unterhalt des Grenz-
wertes”, sagt Altmeppen.

Oberkreisdirektor Klaus Har-

Ohere Strahlung gemessen

ries, zustdndig fir den Katastro-
phenschutz, hat sich auf Grund
der Mefidaten mit Bezirks- und
Landesregierung in Verbindung
gesetzt. Er bestitigt die Erkla-
rung des Werks in Kriimmel
Erhohte Strahlenwerte Hir Ra-
don wie in Kriimme] hétten
Medtrupps also auch in anderen
Landesteilen messen konnen,
wiren auch dort welche unter-

wegs gewesen.

In der Umgebungsiiberwachung der beiden Anlagen zeigten sich zum selben Zeitpunkt Spalt-
produkte (IP02; Sc05).

Der Wochentag des sogenannten Radonzwischenfalls am 12.9. war ein Freitag in der
37. Woche des Jahres 1986. Die Station 3/09 der Kernkraftwerksferniiberwachung (Lokalisa- -
tion: ,,GKSS Tesperhude/Institut fiir Physik*) zeigt ab der 37. Woche einen Ausfall. In dem
Bericht der Firma ESN, die die Anzeigen auswertet, heif}t es dazu:

»Station 3/09 38.-49. KW ungeplante Stationsverlegung nach Brand am

urspriinglichen Aufstellungsort®

Zur Bestitigung des Brandes sind in der ZDF-Sendung ,,Und keiner weifs warum® Zeugen
aufgetreten. Laut Auskunft des Kreisfeuerwehrmeisters vom Dez. 2001 kann ein Brand-
ereignis im September 1986 nicht mehr iiberpriift werden, weil bei einem Brand am
1.9.91 im Biiro der Feuerwehr simtliche Akten vernichtet worden seien (Di01).
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VII Rekonstruktion der Strahlenbelastung

Die verschiedenen Untersuchungen tiber die Zusammensetzung der Umgebungskontaminati-
on bei Geesthacht ergaben, dass das zugrundeliegende Experiment zu dem Unfall einen Hy-
bridreaktor betraf. Bei dieser Entwicklungslinie in der Kerntechnik sollten die Prinzipien der
Energiefreisetzung durch Kernfusion und Kemspaltung kombiniert werden, um eine Effi-
zienzsteigerung zu erreichen und gleichzeitig neues spaltbares Material zu erbriiten (Be79).

Uberlegungen zur Konfiguration und Sinnfilligkeit von Hybridanordnungen wurden
in den westdeutschen Kernforschungsanlagen Jiilich (Me83) und Karlsruhe (Ab80) angestellt.
Ausgangsmaterialien fiir die Kernfusion sollten die Wasserstoffisotope Deuterium und Triti-
um sein. Tritium sollte im Neutronenfluss stindig neu aus Lithium erbriitet werden. Doku-
mente iiber konkrete Versuche in der Bundesrepublik Deutschland sind uns nicht bekannt.

Anhand folgender Indizien deuten wir den Unfall bei Geesthacht als Hybridexperiment:

1. In Bdumen aus der Elbmarsch wurden im Ringbereich 1986 erhéhte Tritiumkon-
zentrationen gefunden (Sc98;1P02).

2. Unter den isolierten Partikeln aus der Umgebung fanden sich helle Phiolen mit fliis-
sigem Inhalt, die eine Betastrahlung aussandten. Ein solcher Befund wird auch von der
GKSS angegeben, die ein ,rosafarbenes Teilchen“ auflosten und eine Aktivitit von ca.
40 Bq (!) Tritium in der Hilfte der Losung bestimmten (GKO1).

3. Massenspektrometrische Untersuchungen an Bodenproben, isolierten Mikrokiigel-
chen sowie Matrixmaterial zeigen erhohte Konzentrationen der Elemente Lithium und Beryl-
lium (Abb.12). Beryllium wird in Hybridsystemen als Neutronenverstirker eingesetzt.

4. Aus den massenspektrometrischen Untersuchungen geht hervor, dass als Spalt- und
Brutmaterial die Kernbrennstoffe Thorium und Uran verwendet wurden (Abb.12, 13), die-
ses entspricht den in der Kemnforschungsanlage Jilich offenbar favorisierten Vorstellungen,
einen Hochtemperaturreaktor in Hybridversion einzusetzen (Me83).

5. Massenspektrometrische Untersuchungen des selben Labors an Bodenproben aus
der Gegend zeigten ebenfalls die schon im Dachstaub gefundenen Elemente Plutonium als
Brutprodukt aus Uran sowie das Transuran Americium (Abb.13). Letzteres war in Thorium-
Hybridsystemen als Verstarker fiir die Trittumproduktion vorgeschlagen worden (Sa83).

Thorium und Uran waren schon in fritheren Messungen verschiedener Labore an Bdden bei
Geesthacht in tiberhéhten Konzentrationen festgestelit worden (IP02; Sc0O6a). Neuerliche Un-
tersuchungen durch kernphysikalische Institute in Krakau und Minsk ergaben eine unnatiirli-
che Zusammensetzung der Isotope und Erh6hungen bis um etwa das 100-fache der in dieser
Gegend zu erwartenden Konzentration (Sc06a).

Die Behauptung der Aufsichtsbehdrde, die Aussagen iiber die Art und Zusammenset-
zung der Mikrokiigelchen seien von keinem Fachlabor bestitigt worden, trifft — wie die in den
Abbildungen 12 und 13 gezeigten Beispiele zeigen - nicht zu. Massenspektrometrische Unter-
suchungen wurden durch das Gieener Labor PASS (Physical ‘Analytics of the Solid State)
vom Zentrum fiir Festkorper-Analytik vorgenommen und bestétigt (Ar02; St02).

Da wir erst in den letzten Jahren klar herausarbeiten konnten, dass die hauptsichlich
verwendeten Kernbrennstoffe bei dem missgliickten Experiment aus Thorium und Uran
bestehen, ist die Meinung etlicher beteiligter Messlabore, sie hiitten nur natiirliche Ra-
dioaktivitiit bei Geesthacht festgestellt, in gewisser Weise verstindlich, da diese Stoffe in
der Natur vorkommen. Aus den gemessenen Konzentrationen im Boden, der Partikel-
gebundenheit und der Isotopenzusammensetzung geht jedoch cindeutig hervor, dass es
sich bei den Kontaminationen um nicht natiirlichen Einsatz dieser Stoffe gchandelt hat.
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Abb.12 Massenspektrum (SIMS) eines zermahlenen Mikrokiigelchens aus der Um-
gebung von Geesthacht; Probennahme Institut fiir Toxikologie Kiel (St02)
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Abb.13 Massenspektrum (SIMS) einer Erdprobe aus dem Geestgebiet hdchster Kii-
gelchendichte an Pos.1.30, vergl. Karte Abb.10, aus (Ar03)
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Aus den Bodenkonzentrationen kann die Strahlenbelastung der Bevdlkerung infolge des Un-
falls abgeschitzt werden (Sc06a). Die alphastrahlenden Thoriumisotope erzeugen dabei den
{iberwiegenden Anteil. Das Leukdmiegeschehen kann dadurch erklért werden.

Inkorporiertes Thorium ist ein nachweislicher Ausloser von Leukdmieerkrankungen.
In den 1930er bis 1950er Jahren hat man Thorium als Kontrastmittel beim Rontgen eingesetzt
(,,Thorotrast*) und musste u.a. diese Folgeerscheinungen bei den Patienten beobachten.

Nachwort

Die vom niedersichsischen Sozialminister eingesetzte Expertenkommission, die mit den
Elbmarschleukimien befasst war, arbeitete unter dem Vorsitz von Prof. Dr. Dr. Erich Wich-
mann, Miinchen. Sie beschiftigte sich mit medizinischen Parametern und aufer Strahlen auch
mit anderen denkbaren externen Leukidmieverursachern. Des weiteren wurde 1993 eine sog.
AG Belastungsindikatoren eingerichtet, die sich ausschlieBlich der Frage einer Strahlenbe-
dingtheit widmen sollte. Der Vorsitz wurde Prof. Dr. med. Eberhard Greiser aus Bremen {i-
bertragen.

Beide Gremien tagten meistens gemeinsam mit der schleswig-holsteinischen Kommis-
sion, das jedoch umso seltener je konkreter die Belege fiir die Umgebungsradioaktivitit bei
Geesthacht wurden. Die schleswig-holsteinische Landesregierung verzichtete auf eine Ab-
schlussbeurteilung durch ihre Kommission. Die Sprecher Wichmann und Greiser legten im
November 2004 einen gemeinsamen Bericht vor, an dem die weiteren 26 Mitglieder der nie-
derséchsischen Kommissionen nicht beteiligt wurden.

Danach sollen sidmtliche Untersuchungen ergebnislos geblieben sein. Die erhebliche
Umweltradioaktivitdt am 12.9.86 und ihre hanebiichene Deutung als Anstieg natiirlichen Ra-
dongases aus der Erde blieben ungenannt. Auf die Erwihnung, geschweige denn Diskussion,
von Stellungnahmen, Berichten und Publikationen der Aufklirerfraktion in den Kommissio-
nen wird weitgehend verzichtet.

Im Abschlussbericht von Wichmann und Greiser wird iiberdies — wider besseres Wis-
sen — die Einzigartigkeit der Leuk&mieh&ufung bei Geesthacht bestritten (siehe auch Sc06b).
Man meint, es miisse sich um eine Zufallserscheinung handeln. AuBer Bemiihung dieser The-
se versteigen sich die Autoren noch zu folgenden Erkldrungsansitzen: ,, Da allerdings die
Neuerkrankungsrate bis zum Jahr 2003 erhsht geblieben ist, ist ebenfalls nicht auszuschlie-
Ben, dass nicht alle lokalen Risikofaktoren ausgeschaltet werden konnten oder dass in der
betroffenen Wohnbevilkerung eine besondere Leukimieempfindlichkeit vorliegen
konnte* (Hervorhebung durch die Verfasser).

Es soll also womdglich an dem Leuten selbst liegen, dass ihre Kinder erkranken! Spi-
testens diese Erkenntnis ,.epidemiologischer Spitzenforschung® stellt eine groteske Verhoh-
nung der betroffenen Familien dar und macht klar, dass ergebnisoffene Untersuchungen nicht
erwiinscht gewesen sind.

Da es nach unseren Erfahrungen keine offizielle Instanz gibt, die eine Aufklirung
wirklich wiinscht oder durchsetzen kann, werden Forderungen nach neuerlichen Unter-
suchungsprogrammen oder wissenschaftlichem Diskurs wahrscheinlich wiederum ins Leere
laufen. Selbstverstandlich werden wir unsere eigenen naturwissenschaftlichen Recherchen
fortsetzen.

Auflerdem rufen wir Zeugen des damaligen Geschehens auf, sich zu duBlern. Es
muss etliche noch lebende Mitarbeiter der GKSS oder beteiligte Fachleute und Betroffene
geben, die Genaueres liber das Unfallereignis im September 1986 wissen, ebenso Beteiligte
an der Loschung des Brandes. Mit ihrer Hilfe kénnte die Anzahl weiterer Opfer wahrschein-
lich vermindert und auch demokratischen Prinzipien nachgeholfen werden.
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Elbmarsch/Geesthacht:
Das Risiko, an Leukimie
zu erkranken, ist fiir
Kinder im Gebiet siidst-
lich von Hamburg wei-
terhin auflergewthnlich
erhdht. Das ist Ergebnis
einer neuen Untersu-
chung des Greifswalder
Epidemiologen Prof. Dr.
Wolfgang Hoffmann und
Kollegen.

Seite 4

Epidemiologie:
Krebserkrankungen und
Sauglingssterblichkeit
nehmen mit der Hohe der
patiirlichen Hintergrund-
strahlung zu. Dabei
beobachteten Dr. Alfred
Korblein und Prof. Dr.
Wolfgang Hoffmann in
Bayern ein fiinffach ho-
heres Krebsrisiko, als von
der ICRP geschitzt.

Seite 5

Strahlenschutz:

Anderungen der Strah-
lenschutz- und der Ront-
genverordnung mit neuen
Freigabewerten und Ver-
einfachungen des Strah-
lenschutzes hat das Bun-
desumweltministerium
vorbereitet. Am 25. Mai
2007 will es dazu in Bonn
die Lander und Verbinde
anhoren.

Seite 5§

Atompolitik:

Atomare Abriistung ist in
Europa nicht vorgesehen.
Der Entwurf fiir eine
Europiische Verfassung
verpflichtet zur Hoch-
riistung zum Zwecke der
Interventionsfahigkeit
und mit der Maglichkeit,
Kriege auch priventiv
fiihren zu kinnen. Ein
Bericht von Dietrich
Antelmann. Seite 6

Leukdamiehdufung in der Elbmarsch

Ein selbst gemachtes Ratsel

Am 11. und 12. April 2007 solien im niedersidchsischen Landtag in Hannover Ex-
pertinnen und Experten nach den Ursachen fiir das bis heute anhaltend hochste

Leukdmierisiko siiddstlich von Hamburg befragt werden.

Von Wolf Wetzel

»Die Aufkldrung der in der Elbmarsch gehéuft aufgetretenen Leukdmieerkrankungen wird seit mehr als
15 Jahren mit groBem Aufwand und der Hilfe zahireicher Sachversténdiger betrieben. Auch wir vom
GKSS-Forschungszentrum wiinschen uns und ganz besonders den betroffenen Menschen, denen
unser Mitgefuhl gilt, dass die Ursachen dieser Erkrankungen endlich gefunden werden. Um so mehr ist
es zu verurteilen, dass die Autoren um Quofe zu machen, mit filmischen Stilmitteln der Fiktion spielen
und damii mit den Angsten der Menschen in der Region Schindluder treiben.

Einige Mitarbeiter haben uns gefragt, warum wir nicht juristisch gegen diese Art der Berichterstattung
vorgehen. Wir haben bewusst auf rechtliche Schritte verzichtet, um den Verbreitern unseréser Storys
nicht eine weitere Plattform fiir ihre Geschichten zu schaffen. «
aus der GKSS-Mitarbeiierzeitschrift »Unter Uns«, August 2006

Strahientelex, Th. Dersee, Waldstr. 439, 15566 Schéneiche b.Bin.
Postvertriebsstiick, DPAG, ,Entgelt bezahlt* A 10161 E

Knapp zwei Kilometer aufier-
halb der kleinen Ortschaft
Geesthacht bei Hamburg be-
findet sich das Atomkraftwerk
Krimme] (KKK), direkt an
der Elbe. Wenige Hundert
Meter davon entfernt liegt ein
staatliches  Atomforschungs-
zentrum, die GKSS. Im Ge-
gensatz zum KKW Kriimmel
kann man die Anlage samt
Forschungsreaktor von wei-

tem nicht sehen. Sie liegt gut
geschiitzt im Wald. Eine Pri-
vatstrasse fuihrt dorthin. Nach
knapp einem Kilometer stoBt
man auf eine StraBensperre
und einen Wachposten. Pri-
vates Sicherheitspersonal
sorgt dafir, dass nur e:-
wiinschte Géste und die knapp
800 Mitarbeiter auf das Ge-
lande gelangen.

Am 12. September 1986 er-
eignete sich etwas, was mit
einer lapidaren Zeitungsmel-
dung genau so schnell wieder
vergessen werden sollte: »Im
Kernkraftwerk Kriimmel sind
(...) erhdhte radioaktive Werte
festgestellt  worden.  Wie
HEW-Sprecher Johannes Alt-
meppen (...) auf Anfrage mit-
teilte, konne (...) »>definitiv
ausgeschlossen« werden, dass
der Anstieg der Radioakrtivitat

im Werk selbst verursacht
worden sei. «'
Bereits einen Tag spéter

schloss der Leiter des AKW,

! Bergedorfer Zeitung vom 15.9.
1986



Wemner Hartel, das Thema ab:
Es bestiinde {iberhaupt »kein
Grund zur Unruhe«.’ Daran
hielten sich alle. bis Anfang
der 1990er Jahre die ersten
Fille von Blutkrebs, vor allem
bei Kinden auftauchten. Die
Birgerinitiative gegen Leu-
k&mie in der Elbmarsch wurde
gegriindet. Sie wollte sich mit
der bisherigen Aufklarungsar-
beit nicht abfinden und for-
derte eine unabhingige Unter-
suchung. 1991 und 1992 wur-
den von den Landesregierun-
gen Schieswig-Holstein und
Niedersachsen Untersu-
chungskommissionen ins Le-
ben gerufen. Nachdem Strah-
lenbiologen, -mediziner, Geo-
logen und Physiker alle »na-
trlichen< Ursachen wie Flug-
staub, Pestizide, organische
Verschmutzungen etc. aus-
schlieBen konnten, konzen-
trierten sich die weiteren Un-
tersuchungen auf Ursachen
radioaktiven Ursprungs. Par-
allel dazu nahmen Wissen-
schaftler mit Unterstiitzung
der Biirgerinitiative Boden-
und Staubproben in der Um-
gebung von Geesthacht. De-
ren Untersuchungsergebnisse
zeichneten sich durch zwei si-
gnifikante  Ubereinstimmun-
gen aus:

1. Die Ursachen fiir die Leu-
ké@mieerkrankungen  haben
keinen organischen. natiirli-
chen Ursprung,.

2. In den Bodenproben fan-
den sich immer wieder bis zu
einen Millimeter groBe Kiigel-
chen, die nach Separation und
Aufschluss  hochradioaktive
Substanzen enthielten.

So kam der Kernphysiker Pro-
fessor Wolfgang Ensinger,
Universitdt Marburg. zu dem
Schluss: »Bei diesen Proben
haben wir unter anderem ein
substanzielle Menge Ameri-
cium-243 gefunden. «* Ameri-
cium-243 kommt nicht in der
Natur vor — ein kiinstlich er-
zeugtes Radionuklid. Dieser
Befund deckt sich auch mit
den Schlussfolgerungen der

? Bergedorfer Zeitung vom 16.9.
1986

3 Report Mainz vom 6.5.2002

von der schleswig-holsteini-
schen Landesregierung einge-
setzten »Fachkommission
Leukimie«. Nach iiber elfjah-
riger Tarigkeit stellte sie 2004
ihren  Abschlussbericht der
Offentlichkeit  vor:  »Auf
Dachbdden der Samtgemeinde
Elbmarsch wurden Plutonium-
isotope und Americium fest-
gestellt, deren Zusammenhang
ausschliefit. dass es sich um
den durch Fallout der fritheren
Atomtests verursachten Back-
ground handelt. Diese Transu-
rane kdnnen jedoch auch nicht
aus dem KKK-Betrieb stam-
men. «*

Der Versuch, den Ursachen
einer radioaktiven Verstrah-
lung nachzugehen. stief auf
massiven Widerstand — vom
eigenen Auftraggeber. Die
Mehrzah! der Kommissions-
Miglieder zog daraufhin ei-
nen Schiussstrich unter diese
Art staatlicher Aufklarungsar-
beit und erklérte ihren Riick-
tritt; »Wir haben das Ver-
trauen in diese Landesregie-
rung verloren.«

Die Visitenkarte der Her-
steller

Die in den Feinstaubproben
gefundenen radioaktiven Sub-
stanzen koénnten mehrere Ver-
ursacher haben. Fiir die in den
Bodenproben gefundenen bis
zu einen Millimeter groBen
radioaktiven Kiigelchen, mit
ihrer ausgepriigten Spezifika-
tion, gibt es nur einen Her-
steller: Die Plutoniumfabrik
Nukem-Hobeg in Harau. Dort
wurden zwischen 1974 und
1988 (fiir die Hochtemperatur-
reaktor-Linie)  kugelformige
Brennelemente  hergestellt:
»Die Brennelemente bestan-
den aus tennisballgrofien Gra-
fitkugeln (60 mm), im Inneren
gefiillt mit weniger als einem
halben Millimeter grofien, in
die Grafitmatrix eingebetteten
Brennstoffteilchen. «°

* Abschlussbericht der Fachkom-
mission Leukimie, Schleswig-
Holstein, vom 15.9.2004, S.1
www.thtr.de/technik-tht.htm,
Web-Seite der Hochtemperatr-
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Doch nicht nur die Nuklidzu-
sammensetzung. das Mengen-
verhdltnis zueinander und ihre
Kugelform sind spezifisch.
Was diesen zivilen atomaren
Brennstoff von allen anderen
unterscheidet, ist sein Anrei-
cherungsgrad: »Die Brenn-
stoffkerne bestanden aus 93 %
angereichertem Uran 235 (...)
und Thorium 232 (...). «* An-
fang der 80er Jahre wurde das
hoch angereicherte Uran-235
durch Plutonium-239 ersetzt -
beides nukleare, waffenfihige
Kembrennstoffe. Solche
Brennstoffe sind in ihrer Form
und in ihrer lsotopenzusam-
mensetzung bei der Entwick-
lung neuer Kembrennstoffe,
bei der Entwicklung der Trag-
heitsfusion und bei der
Atomwaffenentwicklung ein-
gesetzt worden.

Die Brisanz dieser kugelfor-
migen Brennelemente liegt
auf der Hand:

l. Verwendet man sie aus-
schlieBlich zu zivilen Zwek-
ken. gibe es nur wenige Orte,
wo man sie finden dirfie —
beim Hersteller in Hanau und
an den Standorten von Hoch-
temperaturreaktoren.

2. Wiren sie mit den in Bo-
denproben pgefundenen Mi-
krokiigelchen rund um Geest-
hacht identisch, l&ge der drin-
gende Verdacht nahe, dass sie
zu nicht-friedlichen Zwecken
verwendet wurden.

3. Die einzige Anlage, die in
der Lage ist mit hochradioak-
tivem Material zu arbeiten, ist
die GKSS, die unter anderem
mit den dafiir notwendigen
»heiBen Zellen< ausgestattet
ist.

4, Die radioaktiven Mikrokii-
gelchen entweichen keiner
Anlage — es muf} eine Explo-
sion gegeben haben.

Ist das der Grund, weshalb bis
heute alle staatlichen (Ermitt-
lungs-)Stellen keine Erklirung
fiir die groBte Leukdmiedichte

Kernkraftwerk GmbH
Hamm

¢ www.thir.de/technik-tht.htm.
Web-Seite der Hochtemperatur-
Kemkraftwerk GmbH (HKG),
Hamm

(HKG),

auf der Welt finden kénnen —

einen  nuklearen >Unfall¢
bestreiten. die Existenz dieser
Mikrokiigelchen entweder

leugnen oder als Wurmkot
abtun?

Wenn staatliche Aufsichtsbe-
horden diesen zweifelsohne
schwerwiegenden  Verdacht
ausriumen wollen, gibe es
zwei naheliegende Mboglich-
keiten:

1. Die Offentlichmachung al-
ler Ermittlungsakten der Ha-
nauer Staatsanwaltschaft ge-
gen Alkem/Nukem Mitte der
1980er Jahre.

2. Ein Vergleich der bei Nu-
kem-Hobeg hergestellien Ku-
gelbrennelemente  mit  den
Funden rund um Geesthacht.

Bis heute wurde weder die
eine, noch die andere Mog-
lichkeit genutzt.

Die Gutachterschlacht

Die Pflicht aller staatlichen
Aufsichtsbehdrden und Straf-
verfolgungsorgane ist es. in
alle Richtungen zu ermitteln.
Die ersten Reaktionen auf
Untersuchungen, die radioak-
tive Substanzen nachweisen
konnten, waren ganz andere:
Man unterschlug diese Gut-
achten, ignorierte sie oder
machte sie und die daran be-
teiligten Gutachter lacherlich:
Abwechseind war von Wurm-
kot, Flugasche, Kunstdiinger-
partikeln, von wilden Speku-
lationen und  gefihrlichen
Verschwérungstheorien  die
Rede. Als diese Strategie der
Verharmlosung nicht fruch-
tete, wurden eigene Gutachten
in Auftrag gegeben. Seit An-
fang 2000 tobt ein erbitterter
und ungleicher Experten- und
Gutachterstreit iiber das, was
man in den Staub- und Bo-
denproben gefunden hat. Uber
unterschiedliche "Untersu-
chungs-. Extraktions- und
Aufschlussmethoden  wurde
gestritten, bis es den interes-
sierten Laien schwarz vor Au-
gen wurde. Verldsst man die-
sen Expertenstreit und fragt
sich, wie diese Gutachten zu-
stande kamen, kommt man
aus dem Staunen nicht heraus
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— und bekommt wieder Boden
unter den Fiissen.

Die Wirklichkeit: schlech-
ter als jede Pulp-Fiction

Am 8. Juli 2001 stellte die
IPPNW’ das eingangs er-
wihnte Ergebnis des Marbur-
ger Kernphysikers Ensinger
auf einer Pressekonferenz vor.
Das Faktum, dass die gefun-
denen radioaktiven Stoffe we-
der vom AKW Kriimmel,
noch von Tschernobyl herriih-
ren kénnen, veranlasste Mit-
glieder der IPPNW dazu, An-
zeige zu erstatten — gegen die
Bertreiber des AKW Kriimme]
und der GKSS, gegen die
Verantwortlichen in den zu-
" stindigen Ministerien ~ und
(Atom-, Aufsichts-)Behorden.
Um den Verdacht der Freiset-
zung radioaktiver Stoffe in die
Umwelt (§ 311 StGB) sowie
diverser Umweltstraftatbe-
stande (§§ 327 ff StGB) zu
untermauern,  wurde  der
Staatsanwaltschaft in Liibeck
Mithilfe angeboten. Per Ein-
schreiben schickte Diplom-In-
genieur Heinz Wemer Gabriel
sowohl Bodenproben als auch
bereits separierte Mikrokiigel-
chen an die zustdndigen staat-
lichen Ermittlungsbehdrden.
Man wollte mit offenen Kar-
ten spielen.

Was machte die Staatsanwalt-
schaft. die seit 1986 untitig
geblieben ist? Sie erlief eine
Beschlagnahmeverfiigung.
Am 17. Juli 2001 vollstreck-
ten Beamte des Landeskrimi-
nalamtes den Beschluss und
beschlagnahmten bei den un-
abhiéngigen Gutachtern Ga-
briel und Schalch, die fiir die
Arbeitsgemeinschaft Physika-
lische Analytik und Mess-
technik/ARGE PhAM titig
sind, Proben - >zu Zwecken
der Beweissicherungc.

Eine Staats)schutz«-Ak-
tion — Wer schiitzt wen,
wovor?

Die Begriindung, etwas zu »>si-
chern¢, was jede Staatsanwalt-

7 IPPNW — Deutsche Sektion der
Internationalen Arzte fiir die Ver-
hiitung des Atomkrieges

schaft rund um Geesthacht
finden koénnte — vorausgesetzt,
sie wiirde auch in diese Rich-
tung eigenstindig ermitteln -
hat kafkaeske Ziige. Das sollte
sich auch bei der Wahl des
Untersuchungs-Instituts  fort-
setzen. Die Staatsanwaltschaft
beaufiragte das Institut fir
Transurane (ITU) in Karlsruhe
mit der Untersuchung der be-
schlagnahmten Proben. Si-
cherlich ist es schwierig, ein
Institut zu finden, das frei von
wirtschaftlichen ~ Abhingig-
keiten und politischem Druck
ist. Doch als génzlich befan-
gen darf man ein Institut be-
zeichnen, das jenen kugelfor-
migen Reaktorbrennstoff mit
entwickelt hat ... und sich aus-
rechnen konnte, welche »Ket-
tenreaktion« ausgeldst werden
wiirde, wenn sich in den Pro-
ben dieselben kugelférmigen
Brennstoffpartikel finden lie-
Ben. So konnte das Ergebnis
auch nicht {iberraschen: kei-
nerlei  Auffilligkeiten, kei-
nerlei radioaktive Substanzen.

2004 begannen die Journali-
stinnen Angelica Fell und
Barbara Dickmann mit einer
ZDF-Dokumentation iiber die
Hintergriinde der tddlichen
Leuk&mieerkrankungen rund
um Geesthacht. Neben zahl-
reichen anderen Bemiithungen,
die Vorwiirfe von Seiten der
Biirgerinitiative  und  der
IPPNW zu iiberpriifen, ent-
schlossen sie sich, eine er-
neute Probenentnahme nahe
der GKSS zu begleiten und
filmisch zu dokumentieren.
Mit der Untersuchung dieser
Proben beaufiragten die Biir-
gerinitiative und die IPPNW
das Institut fiir Mineralogie
der Wolfgang Goethe-Univer-
sitdt in Frankfurt am Main.
Mit dem Ziel. alle Parteien an
einen Tisch zu bringen, setz-
ten sich die Redakteurinnen
auch mit dem Leiter der Re-
aktorsicherheit in Kiel. Herr
Dr. Cloosters, in Verbindung.
Sie informierten ihn iiber das
Vorhaben und boten ihm an,
auch an der Probenentnahme
teilzunehmen. Dr. Cloosters
zeigte sich interessiert und
nannte zwei Bedingungen. Er
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wollte wissen. welches Institut
mit der Untersuchung beauf-
tragt wurde und nach welcher
Methode die Bodenproben
untersucht werden sollten. Die
ZDF-Redaktion teilie den
Namen des Instituts mit — und
der Geologe Dr. Axel Gerdes,
der die Untersuchung durch-
fihrte, legte schriftlich seine
Untersuchungsmethode offen.
Am 20. Dezember 2004 wur-
den von Dr. Axel Gerdes in
Gegenwart des ZDF-Teams
eine Staubprobe und sechs
Bodenproben aus der Elb-
marsch genommen. Dr. Cloo-
sters oder ein anderer Mitar-
beiter der Reaktorsicherheit
waren nicht zugegen. Die Be-
griindung war lapidar und von
geringem  Erklarungsgehalt:
Die Untersuchung sei mnicht
»zielfithrend«.

Sechs Wochen spiter, am 4.
Februar 2005 erschien das
ZDF-Team im Institut fiir Mi-
neralogie. Man wollte das Er-
gebnis auch im Bild festhalten
und Dr. Axel Gerdes die Ge-
legenheit zur Erlduterung ge-
ben. Fazit seiner Untersu-
chung war: »Die gefundenen
Uran- und Plutoniumkonzen-
trationen sind mit einer Aus-

"nahme (...) relativ niedrig im

Vergleich zu typischen Kon-
zentration in Bdden und Ge-
steinen Deutschlands ... «*

Nach einem Moment des
Schweigens und Nachdenkens
bat die ZDF-Redakteurin An-
gelica Fell darum, einen Pro-
benrest. der nicht in die Ana-
lyse einging. unter dem Mi-
kroskop zu betrachten. Das
Mikroskop war an einen Mo-
nitor angeschlossen, die Ka-
mera lief. Sekunden spiter
horte man Frau Fell ausrufen:
»Da ist eins. Das meine ich! «
Aufgeschreckt schaute auch
Dr. Axel Gerdes durchs Mi-
kroskop. Zuerst fragte er
noch: »Wo denn...? « Wenige
Sekunden spidter rdumte er
ein: »Da sind erstaunlich
viele. so um die hundert
Stiick. «* Die Kamera war auf

® Guiachten vom 20.3.2005
? vgl. Strahlentelex Nr.
473/2006, S.4-5.
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den Monitor gerichtet und
hielt fest. was Dr. Axel Ger-
des wihrend seiner wochen-
langen Analyvsen mnicht ent-
deckt haben will.

Die Kamera schwenkte zu Dr.
Axel Gerdes. der errétete.

Gefilligkeitsgutachten  sind
nichts Ungewdhnliches.
Schwer bis unméglich ist es
im Einzelfall nachzuweisen,
dass wirtschaftliche und/oder
politische Einflussnahmen ein
erwiinschtes Ergebnis vorge-
ben. im Fall des Mineralogi-
schen Instituts hitten Zu-
schauer die duBerst seltene
Gelegenheit gehabt, bei einem
soichen Vorgang dabei zu sein
- wenn diese Sequenz zur
Ausstrahlung gekommen wi-
re...

Fakt ist: Die hier beschriebene
Filmsequenz wurde aus dem
am 2. April 2006 im ZDF
ausgestrahlten  Film: »Und
keiner weill warum... Leuké-
mietod in der Elbmarsch« her-
ausgeschnitten. Die ZDF-Re-
daktion begriindete diesen
Schritt mit belegten Aussagen
des Institutsieiters Prof. Ger-
hard Brey. der mit rechtlichen
Schritten drohte. sollte diese
Sequenz in die Offentlichkeit
gelangen.

Was versetzte den Instituts-
leiters Prof. Gerhard Brey in
solche Panik?

Menschliches Versagen
oder angewiesene Biind-
heit?

Natirlich ist es peinlich, wenn
vor laufender Kamera ein Laie
»mit  blofem Augec etwas
sieht, was ein Wissenschaftler
nicht finden, also auch nicht
analysieren konnte. Die sicht-
bare Verlegenheit resultierte
jedoch nicht daraus, dass
Herrn Dr. Axel Gerdes ein
Fehler unterlaufen war. Die:
Szene beweist vielmehr. dass
Dr. Axel Gerdes vor laufender
Kamera dabei ertappt wurde,
eine Manipulation zu decken.

Der Leiter der Reaktorauf-
sichtsbehtrde in Kiel schlug
zwar das Angebot aus, bei der
Bodenprobenentnahme teilzu-
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nehmen. Er blieb jedoch alles
andere als untdtig. Unmittel-
bar danach nahm Dr. Cloo-
sters Kontakt mit dem Insti-
tutsleiter Dr. Gerhard Brey
auf. Den Inhalt- des Gespra-
ches gibt Dr. Axel Gerdes so
wieder: »lnzwischen kam ein
Anruf vom Ministerium (...)
an meinen Chef, ob er wiisste
was ich/wir machen etc. Er hat
woh] meinem Chef auch {iber
die wilden Spekulationen be-
ziiglich der Kiigelchen erzihit,
darauthin hat mein Chef be-
flirchtet, dass unsere Untersu-
chungsergebnisse, falls sie nur
etwas leicht ungewdhnliches
zeigen, benutzt werden, um
die Kiigelchenspekulationen
(Sie miissen zugeben, dass die
Spekulation brisant sind, falls
etwas daran wahr sein
sollte)«'® zu erhdrten. Die
staatliche Intervention zeigte
Wirkung. Nur drei Tage nach
der Entnahme der Bodenpro-
ben lieB der Institutsleiter das
ZDF-Team wissen, dass »wir
nur auf dem offiziellen Weg
etwas damit zu tun haben.
D.h., wenn Sie an einer Unter-
suchung dieser Kigelchen in-
teressiert wiren, wiirde er Sie
bitten. sich an das BKA bzw.
die Polizei zu wenden. (...)
Die Brisanz der Problematik
ist einfach zu hoch.«

Um sicherzugehen. dass es
nichts gibt, was es nicht geben
darf, rang der Institutsleiter
der ZDF-Redaktion eine Er-
klirung mit folgendem Wort-
laut ab:

»Inhalt der Sendung wird u.a.
eine mdgliche Belastung des
Bodens in dieser Region sein.
Die im Zusammenhang mit
den Vorkommnissen in der
Elbmarsch immer wieder auf-
tretenden Vermutungen, wo-
nach es »Kiigelchen¢ gibe, die
radioaktives Material enthal-
ten sollen, wird nicht Gegen-
stand dieser Sendung sein.«

Doch der Institutsleiter be-
gniigte sich nicht mit dieser
Zusicherung. Er sorgte auch
dafuir, dass das, was nicht ge-

zeigt werden darf, auch mcht
untersucht wird. Nach dem
Gesprach mit dem Ministe-
rium »untersagte« Dr. Brey
seinem Mitarbeiter, ndie Kii-
geichen explizit zu untersu-
chen«''.

Die Farce, etwas auszuschlie-
fien, was Gegenstand der Un-
tersuchung sein sollte, wire
mit dieser Filmsequenz an die
Offentlichkeit gelangt. Den-
noch gelangte dieser filmische
Beweis von Manipulation an
die Offentlichkeit — wenn
auch in eine sehr ausgesuchte.
Im Rahmen der Ausschusssit-
zung fur Soziales, Frauen,
Familie und Gesundheit des
Niedersichsischen Landtages
in Hannover am 5. Juli 2006
zeigten die ZDF-Redakteurin-
nern die herausgeschnittene
Sequenz. die Dialoge sind im
Sitzungsprotokoll  festgehal-
ten.

Auch ohne diese herausge-
schnittene Sequenz gelang es
der couragierten ZDF-Doku-
mentation, fiir ein scheinbar
lokales Ereignis ein bundes-
weites Interesse zu wecken.
Viele Zeiungsberichte, ge-
nauso viele offizielle Demen-
tis folgten. Fir einen sehr gut
besuchten  Aktionstag  im
September 2006 konnte die
Biirgerinitiative unter anderem
Nina Hagen gewinnen. Wih-
rend dessen steigt die Zahl der
Leukidmiefille rund um
Geesthacht weiter.

Am 11. und 12. April"2007
findet eine vom niedersichsi-
schen Landtag beschlossene
Anhdrung statt. Erneut sollen
Experten zu den Ursachen der
Leukdmiefille befragt werden.
Dort wird auch Dr. Axel Ger-
des fiir das Institut flir Mine-
ralogie seine Ergebnisse vor-
stellen. L]

. findlichen

9 £.Mail von Dr. Axel Gerdes
vom 24.10.2006

Y E_Mail von Dr. Axel Gerdes
vom 24.10.2006
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Elbmarsch/Geesthacht

Hochstes

Leukamierisiko
sudostlich von Hamburg
halt weiter an

Das Risiko, an Leukiimie zu
erkranken, ist fiir Kinder im
Gebiet siidostlich von Ham-
burg weiterhin signifikant er-
hoht. Nachdem bereits fur
1990-1991 eine Haufung von
Kinderleukdmieféllen in ei-
nem 3-Kilometer-Radius um
die beiden bei Geesthacht be-
Nuklearanlagen
KKK (Atomkraftwerk Kriim-
mel) und GKSS (Forschungs-
zentrum) festgestellt worden
war, wurden dort von 1990 bis
2005 14 Fille gezdhlt, wih-
rend bezogen auf den Landes-
durchschnitt nur 4 Félle zu
erwarten gewesen wiren. Da-
mit zeigt sich das Leukémieri-
siko fiir Kinder bis 15 Jahren
dort 3,5-fach Uberzufillig (si-
gnifikant) erhoht (Standardi-
sierte Inzidenzrate SIR=3,5;
95%-Vertrauensbereich  Cl=
1,9-5,9). Die Erh6hung ist
auch nicht auf die frithen
1990er Jahre beschrinkt. Fir
den jiingeren Zeitraum von
1999 bis 2005 zeigt sich im-
mer noch eine Erhéhung um
das 2.7-fache (SIR=2,7; 95%
Cl=0.9-6,2). Die grofiten Risi-
koerhshungen bestehen fiir
Kinder im Alter bis zu 4 Jah-
ren (SIR=4,9; 95%Cl=2,4-9.0)
und fiir die Bewohner siidlich
der Elbe (SIR=7.5; 95%Cl=
2.8-16,4). Das ist Ergebnis ei-
ner neuen, jetzt in den Envi-
ronmental Health Perspectives
des National Institute of Envi-
ronmental Health Sciences der
USA verdffentlichten Unter-
suchung von Prof. Dr. Wolf-
gang Hoffmann und Kollegen
von der Ermst-Moritz-Amdt
Universitét Greifswald
(Deutschland) sowie der Uni-
versitit von North Carolina,
Chapel Hill (USA). Die Tatsa-
che, daf} die Erkrankungsraten
15 Jahre lang anhaltend erh6ht

sind, rechtfertige weitergehen-
de Untersuchungen, meinen
die Autoren.

Im Februar 2006 (nach Ab-
schiul des Beobachtungszeit-
raums von Hoffmann et al.)
hatte zudem das Deutsche
Kinderkrebsregister am Klini-
kum der Johannes Gutenberg-
Universitit in Mainz der Of-
fentlichkeit einen 15. Leuké-
mie-Erkrankungsfall bei Kin-
dern in der Elbmarsch und in
Geesthacht gemeldet. Unter
Einbeziehung eines Jugendli-
chen und eines leuk&miedhn-
lichen Krankheitsbildes (apla-
stische An#mie) bei einem
Kind handelt es sich sogar um
den 17. Fall. In dem diinn be-
siedelten 5-10 Kilometer-Um-
kreis der Geesthachter Atom-
anlagen sind 2006 auflerdem
noch zwei weitere kindliche
Leukdmiefille aufgetreten (in
den Samtgemeinden Bardo-
wick und Schamebeck). Und
ebenfalls in 2006 sind in Win-
sen (etwas auferhalb des 10-
Kilometer-Radius ~ gelegen)
zwei 15-Jihrige an Leukdmie
erkrankt und ein 15-J4hriger 2
Jahre zuvor.

Wolfgang Hoffmann, Clandia
Terschueren, David. B. Richard-
son: Childhood Leukemia in the
Vicinity of the Geesthacht Nu-
clear Establishments near Ham-
burg, Germany. Environmental
Health Perspectives, doi:10.128%/
ehp.9861 (available at hup:/dx.
doi.org/), Online 15 March 2007.
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Epidemiologie

Fiinffach hoheres Krebs-
risiko beobachtet, als von
der ICRP geschatzt

Krebs und Sauglingssterblichkeit nehmen mit der
Héhe der natlirtichen Hintergrundstrahiung zu

Dr. Alfred Korblein, Numn-
berg, und Prof. Dr. Wolfgang
Hoffmann, Greifswald. unter-
suchten im Rahmen einer
okologischen Studie den Zu-
sammenhang zwischen der
Gamma-Hintergrundstrahlung
und der Hiufigkeit von
Krebserkrankungen sowie
dem AusmaB der Siuglings-
sterblichkeit. Fiir das Bun-
desland Bayern, in dem es
ausgepragte Unterschiede bei
der Hohe der terrestrischen
Gammastrahlung gibt, haben
die Autoren mit einem Re-
gressionsmodell die Krebs-
sterblichkeit (Mortalitét) so-
wie die SHuglingssterblichkeit
fiir die Jahre 1979 bis 1997
beschrieben. Thre Ergebnisse
verdffentlichten sie jetzt in
den Archives of Environmen-
tal & Occupational Health. In
deutscher Sprache hatte Korb-

Strahlenschutz

lein seine Ergebnisse bereits
im Jahre 2003 im Strahlente-
lex und in den Umweltnach-
richten des Umweltinstituts
Miinchen ver6ffentlicht
(Strahlentelex 404-405 vom
06.11. 2003, S. 1-4).

Die Auswertung der Rohdaten
der Krebssterblichkeit in den
baverischen Landkreisen er-
gab einen hochsignifikanten
Zusammenhang mit der Hin-
tergrundstrahlung (p<0,0001):
Die Krebssterblichkeit steigt
bei einer um 1 Millisievert pro
Jahr (mSv/a) hoheren Hinter-
grundstrahlung um j&hrlich 38
Krebstodesfille pro 100.000
Personen-Jahre.

Die Beriicksichtigung sowohl
der Héhe der Arbeitslosigkeit
als auch der Bevolkerungs-
dichte fithrte bei einer Erhé-
hung der Hintergrundstrah-

Neue Freigabewerte und
Vereinfachungen des™
Strahlenschutzes geplant

BMU stelit Anderungen der Strahlenschutz- und der
Rontgenverordnung vor. Linder- und Verbindean-
hérung am 25. Mai 2007 in Bonn.

Das Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit (BMU) hat am
23. Mirz 2007 den Entwurf
einer Ersten Verordnung zur
Anderung strahlenschutz-
rechtlicher Verordnungen* an
betroffene Verbinde gesandt
und diese bis zum 27. April
2007 um Stellungnahme ge-
beten. Gleichzeitig lud es fiir
den 25. Mai 2007 zur Linder-

und Verbindeanhdrung nach
Bonn ein. Zuvor sei der Ent-
wurf bereits in den Fachaus-
schiissen des Lénderausschus-
ses flir Atomkernenergie und
im Linderausschuss Réntgen-
verordnung mit Vertretern der
Bundeslidnder ..intensiv disku-
tiert worden sowie mit den
Bundesressorts .weitestge-
hend abgestimmt”, heilt es in
der Einladung.

lung um 1 mSv/a zu noch 23,6
zusitzlichen Krebstoten jihr-
lich pro 100.000 Personen-
Jahre (p=0.0014). Das ent-
spricht einer Erhohung der
Krebssterblichkeit um 10,2
Prozent (95%-Vertrauensbe-
reich (CI) = 3.9-16,7) pro
mSv/a,

Fir die Sauglingssterblichkeit
ermittelten die Autoren unter
Beriicksichtigung der Bevdl-
kerungsdichte eine Zunahme
um 24 Prozent (95%C1=9-42)
pro mSv/a. Die Hohe der Ar-
beitslosigkeit ergab dagegen
keine wesentlich verbesserte
Anpassung mehr, weshalb
hierbei auf deren Einbezie-
hung in das Regressionsmo-
dell verzichtet wurde.

Der Quotient aus der Erhé-
hung der jahrlichen Krebsrate
und der Erhéhung der Hinter-
grundstrahlung ergibt ein Zu-
satzrisiko an Krebs zu sterben
von 23,7-10® pro 1 mSv bzw.
24 Prozent pro Sievert (0,24/
Sv). Das ist fast 5-mal soviel
wie das Krebsnsiko von 5
Prozent pro Sv (0,05/Sv), wel-
ches die Internationale Strah-
lenschutzkommission (ICRP)
1990 fiir den Niedrigdosisbe-
reich empfohlen hatte, und das
von den offiziellen deutschen

Die geplante Anderungsver-
ordnung umfaft ..dringend er-
forderliche Anderungen und
Ergidnzungen“ der Strahlen-
schutzverordnung und der
Roéntgenverordnung, ,.die sich
aus den Erfahrungen beim
Vollzug der Verordnungen er-
geben haben“, heit es in dem
beigefiigten  Hintergrundpa-
pier des BMU. So habe sich
gezeigt, dafl bei der Anwen-
dung radioaktiver Stoffe und
ionisierender Strahlung am
Menschen in der medizini-
schen Forschung ,.das beste-
hende Regelungssystem ver-
einfacht werden muss, um die
entsprechenden Genehmi-
gungsverfahren fur  For-
schungsvorhaben zu beschleu-
nigen.“ So wird unter anderem
~Klargestellt. dass die Grenz-
werte ausschliefllich fur ge-
sunde Probanden gelten™. Fiir

Stellen bis heute verwendet
wird. Dabei ist daran zu erin-
nern, daB der ICRP-Wert von
0.05/Sv nicht direkt aus der
Auswertung der Daten der ja-
panischen Atombombeniiber-
lebenden hervorgeht. Viel-
mehr hat die ICRP fiir das Ri-
siko bei niedrigen Dosisraten
willkiirlich eine Halbierung
vorgenommen und dazu einen
sogenannten Dosis- und Do-
sisraten-Reduktionsfaktor
(DDREF) von 2 eingefiihrt.
Neuere Auswertungen der ja-
panischen Atombombeniiber-
lebenden ergeben aber flir so-
lide Tumoren keinen Hinweis
auf ein reduziertes Risiko bei
niedrigen Dosen. Der von
Korblein und Hoffmann er-
mittelte Risikofaktor ist also
nur etwa doppelt so grofl wie
der Wert, von dem die ICRP
ohne Anwendung ihrer frag-
wiirdigen Reduktionsfaktoren
ausgeht. Unabhidngige und
kritische Wissenschaftler ha-
ben schon lange die Richtig-
keit der offiziellen Risikobe-
wertung bezweifelt.

Alfred Korblein, Wolfgang Hoff-
mann: Background Radiation and
Cancer Mortality in Bavaria: An
Ecological Analysis, Archives of
Environmental & Occupational
Health, Vol. 61, No. 2, 2006. @

kranke Patienten dagegen, die
sich in eine Studie einbe-
ziehen lassen, gelten — wie im
gesamten Bereich der Heil-
kunde -~ keine Grenzwerte.
Auch soll die Deckungsvor-
sorge fiir eventuelle Schiden
nicht fiir den gesamten Zeit-
raum der Verjahrungsfrist
nach Paragraph 32 des Atom-
gesetzes von 30 Jahren nach-
gewiesen werden miissen.
Eine Hafipflichtversicherung
tiber 10 Jahre soll reichen.
weil die Versicherer fur 30
Jahre selber keine Riickversi-
cherung bekdmen. wird er-
klart. Die geplante Regelung
trage ,.dieser Tatsache Rech-
nung* und greife ,.die entspre-
chenden Klauseln in den an-
gebotenen Versicherungen
auf*.

Kernpunkt der geplanien An-
derungen sind neue Freigabe-
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werte in der Strahlenschutz-
verordnung. Immerhin flinf
Jahre nach Inkrafttreten der
von der fritheren rot-griinen
Bundesregierung beschlosse-
nen Strahlenschutzverord-
nungsnovelle vom 20. Juli
2001, hat sich offenbar auch
in Ministerien. Amtern und
Behorden die Einsicht durch-
gesetzt, daB es schon aus phy-
sikalischer Sicht Unsinn ist,
Dosisbelastungen aus  der
Freigabe von Atommiill in die
Umwelt von hochstens 10
Mikrosievert pro Kalenderjahr
vorauszusetzen (Paragraph 29
der geltenden Strahlenschutz-
verordnung) und dann - wie
es bisher geschieht — lediglich
die Einhaltung von Aktivitits-
konzentrationen zu fordern
aber keinerlei Mengenbe-
schrankungen vorzunehmen,
mit deren Hilfe sich erst Do-
sisbelastungen abschatzen lie-
Ben. Mit der verschdmten Be-

grindung. ,Anderungen der
Anforderungen an konventio-
nelle Abfalldeponien mach-
ten das erforderlich, werden
die einzuhaltenden Aktivitits-
konzentrationen nun an frei-
zugebende Mengen von radio-
aktiv verseuchtem Miill von
100 und 1.000 Tonnen pro
Jahr gekoppelt. Werden bis zu
100 Tonnen pro Jahr erwartet,
so diirfen die Aktivitdtskon-
zentrationen meist hher sein,
teilweise  (beim  schweren
Wasserstoff, Tritium, Stand
2.11.2006) sogar 60-fach ho-
her als fiir 1.000 Tonnen. An-
gekiindigt sind zudem jeweils
gesonderte Aktivitdtsgrenzen
-zur Beseitigung in einer
Miillverbrennungsanlage” und
zur Ablagerung auf einer De-
ponie, die in der den Verbin-
den zur Stellungnahme vor-
gelegten , Anlage III Tabelle
1" mit Stand vom 2. Novem-
ber 2006 allerdings noch fehl-

Atompolitik

Blendwerk EU-Verfassung

Die Bevolkerung von Frankreich und den Niederlanden hat
den Verfassungsentwurf der Europdischen Union (EU) ab-
gelehnt. Nach demokratischen Grundsdtzen miiBte die Ver-
fassung nun unter Beteiligung der Biirgerinnen und Blirger
neu erarbeitet werden. Doch die Ablehnung wird lediglich
als Vermittlungsproblem gesehen und das soll mit einem
,Plan D“ behoben werden: Er wird von der , Deutschen Ge-

sellschaft e.V.* (www.deutsche-geselischaft-ev.de) ausge-

fiihrt, mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen

Kommission, in Kooperation mit dem Informationsnetzwerk
Europe Direct, dem Deutschlandfunk und dem Medienkon-
zern Bertelsmann. Die Auftaktveranstaltung fand am™7. Fe-
bruar 2007 unter dem Motto ,,Unsere Botschaft an Europa*
im Loft der Urania in Berlin statt. Der Diplom-Kameralist
Dietrich Antelmann hat an der Veranstaltung teilgenommen:
,Sensibilisiert durch meine Kindheitserinnerungen im Zwei-
ten Weltkrieg ist mir auf der Werbeveranstaltung zur Wie-
derbelebung der EU-Verfassung in aller Deutlichkeit klar
geworden, daB das militdrisch erstarkte Deutschiand mit
Hilfe der EU wieder GroBmachtplidne verfoigt. Das a8t ihm
keine Ruhe und er mochte sich einmischen. Viel sei ge-
sprochen worden von der ,Seele Europas® und einem de-
mokratischen, friedlichen und wohlhabenden Europa. Doch
eine Uber Vorwort und Zielformulierung hinausgehende
Analyse des Verfassungstextes zeige etwas anderes.

Von Dietrich Anteimann

Ziel der EU-Verfassung ist die
Weiterentwicklung und Fest-

schreibung einer Wirtschafts-
und Eigentumsordnung. die
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ten. Eine aktuellere Tabelle
(Stand vom 27.02.2007) wur-
de erst nachtriglich, bei Re-
daktionsschlu8 dieser Strah-
lentelex-Ausgabe. im Internet
auf der Website des BMU
nachgereicht. Natiirlich 148t
sich Radioaktivitét nicit durch
Verbrennen vernichten. So-
weit die Stoffe nicht wenig-
stens teilweise von Filtern
aufgefangen und darin kon-
zentriert werden, bedeutet das
lediglich deren Freisetzung in
die Atemluft.

Anders als zuvor bei Rot-
Grin sollen die Behorden
kiinftig die Angaben zur Men-
ge der freigegebenen Sioffe.
zur Freigabeart und im Falle
der Deponierung auch zum
tatsichlichen Verbleib, zur Art
der Radionuklide und zu deren
spezifischer Aktivitdt archi-
vieren. ,,Damit soll sicherge-
stellt werden, dass zukiinftig
die zur Uberpriifung der Ein-

schon jetzt bewirkt, daB 1
Prozent der Weltbevolkerung
iiber 40 Prozent des Welt-
reichtums verfiigt. Diese Ord-
nung wird militdrisch nach
aufien und polizeistaatlich
nach innen abgesichert. Biir-
gerliche Freiheiten werden
eingeschrinkt.

Wissenschaftler konnten mit
ihren Analysen Abhilfe schaf-
fen. Um diese Liicke zu
schliefen, soll die bisher im
deutschen Grundgesetz ge-
wihrleistete . Freiheit der
Wissenschaft und Lehre ge-
miB Artikel I1-73 der EU-Ver-
fassung nur noch als akademi-
sche Freiheit ,geachtet” wer-
den. Frei sollen nur Kunst und
Forschung bleiben. Damit sich
keine alternativen Medien
etablieren konnen, soll an
Stelle der grundgesetzlich ge-
wihrleisteten  Pressefreiheit
und der Freiheit der Berichter-
stattung durch Rundfunk und
Film die , Freiheit der Medien
und ihre Pluralitit® gemif
Artikel II-71 der EU-Verfas-
sung ebenfalls nur noch ..ge-
achtet* werden. Die bisherige
Formulierung ,Eigentum ver-
pflichtet” fillt ersatzlos weg.
Neu geschaffen wird das

haltung der Schutzziele der
Freigabe, insbesondere der
von der Richtlinie 96/29/Eura-
tom genannten Kollektivdosis
von einem Personen-Sievert
im Kalenderjahr durch alle
freigegebenen Stoffe, erfor-
derlichen Angaben bei den
Behorden vorliegen®, heifit es
zur Begriindung im Hinter-
grundpapier des BMU. Denn
das ist bislang nicht der Fall
und eine Uberpriifung der
Einhaltung von Dosisgrenzen
war nicht gewollt. Es bleibt
erst noch abzuwarten, ob das
kiinftig geschehen wird.

Der Entwurf der ,Ersten Verord-
nung zur Anderung strahlen-
schutzrechtlicher Verordnungen“
einschlieflich Begriindung, syn-
optischer Gegeniiberstellung von
akwueller und kiinftiger Fassung
sowie das Hintergrundpapier des
BMU sind im Internet auf der
Homepage des BMU unter www.
bmu.de/strahlenschutz/downloads
/doc/39098 .php abrufbar, L

..Grundrecht auf unternehme-
rische Freiheit* nach Artikel
11-76 der EU-Verfassung.

Eine atomare Abriistung
ist nicht vorgesehen

Die =zur Herstellung von
Atomwaffen  erforderlichen
Anlagen, von den nuklearen
Forschungsstitten  bis zu
Urananreicherungsanlagen,
geniefen gemil Protokoll Nr.
36 zum EU-Verfassungsver-
trag besondere Forderung
durch die Europdische Atom-
gemeinschaft (Euratom). Sie
sind vom freien Wettbewerb
ausgenommen und werden
subventioniert.

Nach Artikel I des Vertrages
iiber die Nichtverbreitung von
Kemwaffen vom 1.7.1968
(Atomwaffensperrvertrag) st
jeder  Nichtkernwaffenstaat,
der Vertragspartei ist, Ver-
pflichtet, Kernwaffen und son-
stige Kernsprengkdrper oder
die Verfiigungsgewalt dariiber
von niemandem umnmittelbar
oder mittelbar anzunehmen.
Unter Bruch des Atomwaffen-
sperrvertrages und  VerstoB
gegen das Urteil des Interna-
tionalen Gerichtshofes in Den
Haag vom Juli 1996 iiber die
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Achtung von Atomwaffen halt
Deutschland laut Weifibuch
der Bundeswehr ,zur glaub-
haften  Abschreckungsfihig-
keit® an der nuklearen Teil-
habe der NATO fest und ver-
fiigt in Garching und Gronau
iiber Kapazititen zur indu-
striellen Anreicherung waffen-
fihigen Urans. In einem Auf-
satz des Koordinators fir Si-
cherheitspolitik der Konrad-
Adenauer-Stiftung, Karl-
Heinz Kamp, in der Neuen
Ziircher Zeitung vom 13. Ja-
nuar 2006, Seite 7, heifit es:
.Der Besitz von Atomwaffen
vergrofiert das Spektrum poli-
tischer und militérischer Op-
tionen eines Landes.“! In Stra-
tegiepapieren der Européi-
schen Union, wie dem ..Euro-
pean Defence Paper”, finden
sich Uberlegungen, Atomwaf-
fen im Rahmen der Europdi-
schen Sicherheits- und Vertei-
digungspolitik (ESVP) einzu-
setzen.” Mit dem Konstrukt
des militdrischen Kemeuropa
gemdfl Artikel ]-41(6) der
EU-Verfassung  tiber  die
»Stdndige Strukturierte Zu-
sammenarbeit* der am mei-
sten  hochgeriisteten  Mit-
gliedsldnder hat sich
Deutschland auch die ange-
strebte nukleare Teilhabe im
Rahmen des ESVP gesichert.

Wie das demokratische,
friedliche und wohtha-
bende Europa moglich
sein soll

Kommt es wegen schreiender
Ungerechtigkeiten zu Auf-
standen, greift Titel I Artikel 2
der Erlduterungen zur Charta
der Grundrechte. Danach ist
eine T&tung nicht als Verlet-
zung des Rechts auf Leben
anzusehen, wenn sie ,unbe-
dingt erforderlich ist (...) um

' Hans Heinz Holz: Nukleardok-
trin fiir Europa, in: junge Welt
24./25. Juni 2006.

* Tobias Pfliiger, Martin Hantke:
Zum Militdrprogramm der Deut-
schen Ratsprisidentschaft, in:
Materialien gegen Krieg. Repres-
sion und fir andere Verhiltnisse,
Heft 1, November 2006, S. 7,
Vertrieb: Informationsstelle Mi-
litarisierung (IMI) e.V. Tiibingen.

einen Aufruhr oder einen Auf-
stand rechtmdfig niederzu-
schlagen®. Bei unmittelbarer
Kriegsgefahr kann nach die-
sen Erlduterungen die Regie-
rung — wie bei allen anderen
Angelegenheiten der inneren
oder &ufleren Sicherheit -
ohne Beteiligung des Parla-
ments die Todesstrafe wieder
einfithren,

Gemal der Solidarititsklausel
des Artikels I-16 koénnen zur
Aufstandsbekémpfung  EU-
Battle Groups. Rapid De-
ployable Police Elements
(schnell verlegbare Polizei-
gruppen) und die paramilitéri-
sche European Gendarmerie
Force aus lralien, Frankreich.
Spanien, Portugal und Grie-
chenland zum Einsatz kom-
men.

Wird bei einer ,Mission® zur
Aufstandsbek&mpfung das
Gebot der VerhdltnismaBig-
keit verletzt, so ist dem betrof-
fenen EU-Biirger gemal Arti-
kel III-376 und 377 der Weg
zum  EU-Gerichtshof  ver-
sperrt. Bereiche der Gemein-
samen AuBen- und Sicher-
heitspolitik sowie Mafnamen
der Polizei oder anderer Straf-
verfolgungsbehorden der Mit-
gliedstaaten fur die Aufrecht-
erhaltung der o&ffentlichen
Ordnung und den Schutz der
inneren Sicherheit sind aus-
driicklich vom Einspruchs-
recht der Biirger als Aufgaben
des EU-Gerichtshofs ausge-
nommen. Um einer . falschen*
Gerichtsenischeidung ~ vorzu-
beugen, werden die’ Richter
nicht vom Parlament gewihlt.
sondern von den Regierungen
bestimmt. Sie erhalten ein
monatliches Grundgehalt von
17.000 Euro.

Fazit: Schon heute ist Europa
ein Eldorado fiir grofie Kapi-
talgesellschaften und interna-
tionale Konzeme, insbeson-
dere der Ristungsindustrie.
Die vorgeschlagene EU-Ver-
fassung wiirde diesen Zustand
nach Artikel IV-446 flir unbe-
grenzte Zeit zementieren. Eine
Anderung ist dann nur noch
mit Zustimmung aller (wirk-
lich aller!) Mitglieder mé&glich
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(vergleiche Artikel JV-443
(3)). Der vorliegende Entwurf
verstdBt allein schon durch die
fur alle Unionsldnder ver-
bindliche Hochrlistung zum
Zweck der Interventionsfahig-
keit (mit der Mobglichkeit,
Kriege auch priventiv flihren
zu kdnnen!) gegen elementare
Bestimmungen des Volker-
rechts und des Grundgesetzes:
Kriegsgegner wiren Verfas-
sungs- und Staatsfeinde und
konnten  verfolgt  werden.
Selbst soziale Bewegungen
kénnten als verfassungsfeind-
lich verboten werden, weil sie
die garantierte Unternehmer-
und Kapitalfreiheit behindern.

Seit 1983 treffen sich unter

Atompolitik

AusschiuB der Offentlichkeit
mit maBgeblicher Beteiligung
des Bertelsmannkonzemns die
Verreter weiterer 47 GroB-
konzerne  beim  European
Round Table (ERT). Was sich
als eine Erfolgsgeschichte fiir
die Wahmehmung der Wirt-
schaftsinteressen erwiesen hat,
sollte Vorbild fir die Bevol-
kerung sein:
Viele Runde Tische zur
Entwicklung einer wirklich
demokratischen Verfassung
mit echter Beteiligung der
Biirgerinnen und Biirger als
Voraussetzung  fiir  wirt-
schaftliche und soziale Ge-
rechtigkeit, Frieden und
tkologische Nachhaltigkeit!
[ ]

Der Vertrag uber die Nicht-
weiterverbreitung von Atom-
waffen forderte von Anfang
an die Weiterverbreitung von
Atomwaffen-Technologie

Vor 40 Jahren hat das soge-
nanmte N™ Country Experi-
ment bewiesen, dafl zwei
junge Physiker ohne spezielle
Vorkenntnisse auf der Grund-
lage offentlich zugénglicher
Literatur in weniger als drei
Jahren einen funktionstiichti-
gen Atomsprengsatz entwik-
keln kénnen. Es gibt keinen
Zweifel, dal in Zeiten weit
verbreiteter Computer- und
Internettechnologie eine klei-
ne Gruppe motivierter und be-
gabter Wissenschaftler einen
Atomsprengkdrper  innerhalb
weniger Wochen entwickeln
kénnte, Darauf macht der in
Paris lebende deutsch-franzé-
sische Energie- und Atompo-
litikexperte Mycle Schneider
in einer Studie fiir die Griinen
im Europaparlament aufmerk-
sam. die am 21. Méarz 2007 in
Briissel vorgestellt wurde.

Am 14. Dezember 1966 hatten
zweil amerikanische Dokto-
randen einen Bericht mit dem
Titel ,, The N* Country Fission

Weapon Design®. Die Ge-
heimhaltung um den Bericht
wurde erst 2003 teilweise auf-
gehoben. Die beiden jungen
Wissenschaftler hatten ein
zweieinhalbjahriges  Projekt
des US-Atomwaffenzentrums
Lawrence Radiation Laborato-
ry mit dem Namen N™ Coun-
try Experiment fertiggestellt.
Zweck war es ..herauszufin-
den, ob ein glaubwirdiger
Alomsprengsatz  entwickelt
werden kann, mit bescheide-
nem Aufwand, von ein paar
gut ausgebildeten Leuten ohne
Zugang zu Geheiminforma-
tionen“. Auflerdem waren die
Teilnehmer aufgefordert wor-
den. ,einen Atomsprengsatz
zu entwickeln, der in kleiner
Anzahl gebaut, fiir eine kleine
Nation eine signifikante Aus-
wirkung auf die Auflenpolitik
haben wiirde*.

Die beiden jungen Physiker
brauchten damals lediglich
etwa drei Personenjahre, um
ein Design zu entwickeln,
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dessen Funktionsweise von
den ausgewiesenen US-Waf-
fenexperten bestitigt wurde.

Die entscheidende Hiirde fiir
die eigentliche Herstellung ei-
ner Atombombe, so meint
Schneider, ist die Verfiigbar-
keit einer ausreichenden Men-
ge an geeignetem Spaltmate-
rial, also Plutonium oder hoch
angereichertes Uran. Je nach
Auslegung des Sprengsatzes
koénnten Menge und Volumen
des benstigten Spaltmaterials
extrem klein und leicht zu ver-
bergen sein. Die 6 Kilogramm
Plutonium der Nagasaki-Bom-
be wiirden in eine Coca Cola-
Dose passen.

Ein Schwarzmark fiir Nu-
klearmaterial existiert, sieht
Schneider.  US-Nachrichten-
dienste gingen davon aus, daf3
allein in RuBland ausreichend
Spaltmaterial fiir die Herstel-
lung von Atomsprengsitzen in
der Bestandsbilanz fehlt und
das unentdeckte Schmuggel-
aktivititen stattgefunden ha-
ben. Diverse subnationale
Gruppen, wie Al Qaida, hitten
im Laufe der letzten 10 Jahre
Interesse an Atomwaffen be-
kundet. Einige wenige Lénder,
insbesondere Frankreich und
England, betrieben nukleare
Systeme, die jedes Jahr Dut-
zende von Transporten von
135 bis etwa 250 Kilogramm
Plutonium iiber Strafe und
Meere voraussetzten. Diese
Transporte stellten ein beson-
ders einfaches und offensicht-
liches Angriffsziel dar.

Der Nichtweiterverbreitungs-
vertrag hat sich als ineffizien-
tes Abriistungsmittel erwie-
sen, erklirt Schneider. Er habe
die Privilegien der Atomwaf-
fenstaaten betoniert und ziele
explizit auf die Weiter-
verbreitung von Atomtech-
nologie, welche flir militari-
sche Zwecke genutzt werden
konne und auch genutzt wer-
de. In diesem Sinne sei der
Nichtweiterverbreitungsver-

trag auch ein Weiterverbrei-
tungsvertrag. Seine Neuver-
handlung sei unabdingbar, ge-
nauso wie die Aushandlung
eines Vertrages, der jede wei-
tere Produktion von waffenfi-

higen Spaltmaterialien ver-
biete.

Der Fall Iran, so Schneider,
illustriere die Heuchelei der
gegenwirtigen  Diplomatie.
Wihrend massiver internatio-
naler Druck auf den Iran aus-
gelibt wird, sein nationales
Urananreicherungsprogramm
aufzugeben, bleibe es dem
Land iiberlassen, reichhaltige
Dividenden aus seiner Betei-
ligung an der internationalen
Urananreicherungsanlage
EURODIF in Frankreich zu
kassieren. Unter dem Nichi-
weiterverbreitungsvertrag  ha-
be das Unterzeichnerland Iran
im Prinzip das Recht auf die
gesamte  Palette  ziviler®
Atomtechnologie, einschlief3-
lich Urananreicherung und
Plutoniumabtrennung. Wih-
rend es in der Tat eine Reihe
von ,;ausstehenden Themen* —
besonders beziiglich Verifizie-
rung und Zugang zu Anlagen
— mit der IAEO gibt, so gebe
es keine Hinweise darauf, daB
der Iran Nuklearmaterial oder
Anlagen tatsichlich fiir mili-
tirische Zwecke miflbrauche.
Hier liege das Problem: Der
Nichtweiterverbreitungsver-
trag ist das perfekte Werk-
zeug, um ein volles ,.ziviles*
Atomprogramm  aufzubauen
und eine latente Atomwaffen-
kapazitit zu entwickeln. Meh-
rere Liander — Nord-Korea ist
das letzte Beispie]l — seien
bereits diesen Weg gegangen.
Der Iran miisse nicht einmal
Atomwaffen bauen, sondem
kénne die Logik ,virtueller
Abschrekkung* verfolgen.
Spéter konnte das Land immer
noch dem nordkoreanischen
Beispiel folgen und aus dem
Nichtweiterverbreitungsver-
trag austreten, falls es wirklich
Atomwaffen herstellen will.

Mycle Schneider: The Permanent
Nth Country Experiment, Nuclear
Weapons Proliferation in a Ra-
pidly Changing World, Paris,
March 18, 2007, Commissioned
by The Greens/European Free
Alliance in the European Parlia-
ment. http://www.greens-efa.org/
cms/topics/dokbin/174/174257.th
e_permanent_nth_countrv_experi

ment_nuc@de.pdf L]
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Forschung und Hochfrequenz

Zelltod durch GSM- und DCS-
Mobilfunkstrahlung

In Labortests mit der Fruchtfliege Drosophila melanoga-

"ter, einem seit langem gern genutzten Forschungsobjekt,

wurden Schiden in verschiedenen Stadien der Ei-
Entwickiung festgestellt, wenn die Eier mit Mobilfunkfre-
quenzen von 900 und 1800 MHz bestrahlt wurden. Vor al-
lem empfindliche Phasen am Anfang und in der Mitte der
Entwicklung sind besonders anfillig.

Bei der Zellvernichtung unterscheidet man zwischen drei ver-
schiedenen Vorgingen: der Apoptose (dem genetisch pro-
grammierten Zelltod), der Autophagie (,.Selbstverdauung” von
Korperzellen in Fresszellen) und der Nekrose. Die Unterschiede
bestehen in verschiedenen Ausldosen und unterschiedlichen
Ablaufen unter Beteiligung verschiedener Enzyme. Apoptose
und Autophagie werden genetisch gesteuert, wihrend die Ne-
krose durch Verletzungen (z. B. Quetschung, Stich). Infektio-
nen oder schidliche Chemikalien ausgeldst wird. Bei einigen
Entwicklungs- und Immunabliufen im Organismus ist in be-
stimmten Phasen die Apoptose vorgesehen, weil einige Zellar-
ten nicht mehr gebraucht werden. Auch bei der Eizell-
Entwicklung (Oogenese) werden bestimmte Zellen apoptotisch
abgebaut.

' Ziel der hier vorliegenden Experimente war zu untersuchen, ob

et abaree:

e

'1'?7,,' Ty

Mobilfunkfrequenzen die Apoptose auf bestimmten Entwick-
lungsstufen der Eizell-Reifung beeinflussen, und zwar in der
Weise. dass Apoptose eingeleitet wird, wo normalerweise keine
Apoptose stattfindet. Die Eizellen von Drosophila. melanoga-
ster, der Fruchtfliege, wurden zu diesem Zweck in verschiede-
nen Entwicklungsstufen untersucht. Bei Drosophila ist die
Apoptose bei der Keimzellreifung in den letzten Jahren gut
untersucht worden, deshalb eignen sich diese gut als Untersu-
chungsobjekte. Man weiB, dass Zellen, die nicht mehr ge-
braucht werden, sich selbst durch ein Selbstmordprogramm
zerstdren, in genau bekannten Stadien der Entwicklung. Die
Eizell-Reifung bei der Fruchtfliege l4uft in 14 Stadien ab, wo-
bei das Anfangsstadium und die Stadien 7-8 besonders emp-
findlich sind. Diese Stadien werden checkpoints genannt. Beide
checkpoints sind sehr empfindlich gegen Nahrungsmangel und
Zel!schﬁdigende Gifte. In den Stadien 11-14 wird natiirlicher-
Weise die Apoptose bestimmter Zellen eingeleitet. Dieser Vor-

gang ist nétig, damit die Reifung der Eizelle und der Eisprung
stattfinden kénnen.

Bf.!.l diesen Experimenten wurden 5 Gruppen von Fliegen, je 10
mannliche und 10 weibliche. verwendet. Die mit Mikrowellen
bcsrahlten Gruppen wurden 6 Tage lang einmal tiglich fiir 6
Minuten mit den jeweiligen Frequenzen bestrahlt. Bei den be-
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strahlten Tieren gab es 3 Gruppen: 900 und 1800 MHZ direkte
Bestrahlung und 900 MHz in einem Abstand vom 1 cm (900
A). Die maximale spezifische Absorptionsrate (SAR-Wert)
betrug 0.89 W/kg. Als Kontrollen wurden eine unbehandelte
und eine scheinexponierte Gruppe (SE) hinzugefiigt. In friihe-
ren Experimenten wurde von den Forschern schon herausge-
funden, dass 5 mal 6 Minuten ausreichen, um einen signifikan-
ten Effekt auf die Reproduktion hervorzurufen. In den ersten 48
Swunden wurden ménnliche und weibliche Tiere getrennt gehal-
ten, um sicher sein zu koénnen, dass reife Eizellen vorhanden
sind. Dann wurden die Tiere als Paare zusammengesetzt und fiir
72 Stunden zum Eierlegen in Ruhe gelassen. Im Stadium 10
(vor der natiirlichen Apoptose) wurden die Eier entnommen fiir
den TUNEL-Test (s. S. 4). Die mikroskopische Auswertung
erfolgte als Blindtest, d. h. der/die Mikroskopierende wusste
nicht, welche Probe was ist.

Ergebnisse: In 8 verschiedenen Experimenten wurden starke
Einfliisse auf den Zelltod beider Frequenzen festgestellt. 63 %
bei 900 MHz, 45 % bei Experiment 900 A und 39 % bei 1800
MHz der Zellen waren so geschidigt, dass der Zelitod erfolgte
nachgewiesen durch Untersuchung auf DNA-Strangbriiche. In
der scheinexponierten Gruppe und der Kontrollgruppe waren
nur 7,78 % bzw. 7,75 % geschadigt, was der natiirlichen Spon-
tanrate wihrend der Oogenese von Drosophila entspricht.

In allen feldexponierten Gruppen war die Apoptoserate signifi-
kant héher als bei den Kontrollen und den scheinexponierten
Zellen. Die hochste Rate bei Kontrollen und scheinexponierten
Zellen war bei den beiden checkpoints. Nur wenige fand man in
den Stadien 1-6 und 9-10. Die Temperatur verdnderte sich
nicht wihrend der Bestrahlung.

Diskussion: Natiirlicherweise treten Stressreaktionen im Stadi-
en Anfangsstadium und den Stadien 7-8 (checkpoints) auf. In
diesem Experiment wurde herausgefunden, dass nach Mikro-
wellenbestrahlung in allen Stadien (1-10) DNA-Fragmente
auftauchen. Hier wurde auch zum ersten Mal gezeigt, dass der
Zelltod in allen Zellarten vorkommt, nicht nur in den Ernih-
rungs- und Follikelzellen (was schon bekannt war), sondem

Weitere Themen
Magnetfeldwirkung auf Kollagen, S. 2

Die Magnetfelder von Kemnspintomografen erzeugen Verin-
derungen in der Proteinstruktur von Fibroblasten.

Keine Forschung zur Handynutzung ..., S. 3

...in Deutschland. Das BfS hilt die Forschung fiir zu auf-
wiindig und teuer. Das ergab die Machbarkeitsstudie.

Kurzmeldungen, S. 4

Funkimmissionen im Internet, Bienenflug wird durch Funk
gestort, Arbeitsschutz bei Magnetresonanzgeriten
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auch in den Eizellen. Eine mégliche Erkldrung fur diese Effekte
ist, dass elektromagnetische Felder von 900 und 1800 MHz eine
externe Stressbelastung darstellen, gegen die die Keimzellen
keine Abwehrmechanismen haben, wie sie es bei erndhrungs-
bedingtem oder chemischem Stress haben. Die Experimente
zeigen, dass 900 und 1800 MHz in Eizellen bis zu 55 % mehr
Zelltod verursachen im Vergieich zu den Kontrollen und den
scheinexponierien Zellkulturen bei nur 6 Minuten Bestrahlung
pro Tag iiber 6 Tage. Die stdrkste Zellschidigung (DNA-
Fragmetierung) war bei den checkpoints, die schon als emp-
findlichste Stadien bekannt sind. Sie sind es offensichtlich auch
bei elektromagnetischen Feldem. im Anfangsstadium ist die
Empfindlichkeit noch hoher als in den Stadien 7-8 (mittlere
Stadien). Man geht davon aus, dass die Natur solche check-
points zur Kontrolle eingerichtet hat, um geschidigte Zellen
nicht unnétig lange durchzufiittern. Es sollen keine Nihrstoffe
verschwendet werden. AuBerdem konnten die DNA-Schiden
vererbt werden, wenn keine Reparatur erfolgt oder der Zelltod
eintritt.

Frequenzen um 900 MHz scheinen eine stirkere Wirkung zu
haben als 1800 MHz. Eine mdogliche Erkldrung kann der bio-
physikalische Mechanismus sein. der schon friither vorgeschla-
gen wurde lber die Wirkung von EMF auf Zellen, die besagt,
dass niedrigere Frequenzen eine stdrkere biocaktive Wirkung
haben als hohere unter den selben Bedingungen. Dazu passt.
dass elektrische Felder im Bereich von einigen Volt pro Meter
(Vhm) in der Lage sind, Zellfunktionen zu unterbrechen durch
irregulires Offnen von Kanilen (gating), nimlich von elektro-
sensitiven lonenkandlen der Plasmamembranen. Die elektroma-
gnetischen Felder von 900 MHz und 1800 MHz haben anschei-
nend geniigend Intensitdt, um diese Vorginge auszulsen. Dazu
muss weitere Forschung erfolgen.

Die neuen Ergebnisse stimmen voll mit friiheren {iberein und
liefern dariiber hinaus eine weitere Erkldrung: Die grofle Ab-
nahme der reproduktiven Kapazitit in den fritheren Experimen-
ten ist nicht zuriickzuftihren auf Verlangsamung der Zellprozes-
se, wie angenommen wurde, sondern auf die Zerstdrung einer
groflen Zahl von Keimzellen wihrend der frithen und mittleren
Stadien der Eizell-Entwicklung. Entweder geschieht dies durch
stressinduzierte Apoptose oder durch Nekrose, die von der Mo-
bilfunkstrahlung verursacht wird. Die neuen Ergebnisse stim-
men auch liberein mit frilheren Ergebnissen anderer Wissen-
schaftler: Weil es keine erkennbare Temperaturerhdhung gab
sind die Effekte als nicht-thermisch einzustufen.

Es ist nicht klar, ob die Apoptose vom Organismus eingeleitet

wurde, weil die elektromagnetischen Felder Stress hervorrufen, -

oder ob die Mobilfunkstrahlung eine direkte Schidigung verur-
sacht, die dann zu Nekrose fiihrt. Das herauszufinden, wird
Gegenstand der nédchsten Serie von Experimenten sein.

Obwohl man es nicht direkt tibertragen kann, halten es die For-
scher fiir moglich. dass dhnliche Wirkungen auch beim Men-
schen aufireten kénnen, und zwar aus zwei Griinden: Erstens
sind Insekten widerstandsfahiger als Sduger, zumindest gegen-
{iber ionisierender Strahlung. und zweitens passen die Ergebnis-
se zu Ergebnissen von Experimenten mit anderen Siugerzellen.
Es kann auch sein, dass die Einleitung des Zelltods vieler Zel-
len der Grund fur Kopfschmerzen, Miidigkeit und Schlafsto-
rungen ist, bekannt als . ,Mikrowellensyndrom*. Deshalb denken
die Forscher, dass diese Ergebnisse einen vorsichtigen Ge-
brauch des Mobilfunks anraten lassen und ein Uberdenken der
heutigen Expositionskriterien notig ist.

Quelle:

Panagopoulos DI, Chavdoula ED, Nezis JP. Margaritis LH (2007):
Cell death induced by GSM 900-MHz and DCS 1800-MHz mobile
telephony radiation. Mutation Research 626, 69-78
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Magnetfeldwirkung auf Proteine

Magnetfelder verandern die
Kollagenstruktur der Haut

Die in der Medizin eingesetzte Kernspintomografie wurde
hier fiir Experimente verwendet, um mogliche Wirkungen
auf Zellebene bei Hautfibroblasten herauszufinden. Die
angewandten Magnetfelder bewirken verschiedene Verin-
derungen bei bestimmten Proteinen, den Kollagenen, vor
allem in der Ldslichkeit, was die Funktion der Struktur-
und Regulationsproteine in Hautzellen und der umgeben-
den Substanzen (der extrazelluliren Matrix) beeinflusst.

Fibroblasten sind die Vorlduferzellen der Fibrozyten, der Bin-
degewebszellen. Fibroblasten erzeugen Proteine. die aus der
Zelle ausgeschleust werden und im so genannten Extrazellular-
raum zu langen Kollagenfasern verbunden werden und die ex-
trazelluldre Matrix bilden. Sie setzt sich zusammen aus vielen
Kohlenhydraten und Strukturproteinen (Kollagene als Geriist-
/Stiitzproteine) mit Wassereinlagerung. Die extrazellulire Ma-
trix (ECM) macht den gréfiten Anteil der normalen Haut aus,
durch sie erhdlt die Haut jhre Eigenschaften wie Elastizitét,
Straffheit und Druckfestigkeit. Neben der Stiitzfunktion regu-
liert die Matrix den Transport von N&hr- und Abfallstoffen, den
Wassergehalt und Immunreaktionen. Stérungen der ECM und
des Kollagensioffwechsels, verursacht durch Sonneneinstrah-
lung, Infektionen, schlechte Nahrstoffversorgung und Alte-
rungsprozesse, sind in medizinischer und kosmetischer Hinsicht
von Interesse.

Kollagen in der Hautmatrix ist hauptséchlich zusammengesetzt
aus Typ 1 (80-85 %) und Typ Il (8-11 %). beides faserige
Kollagene, die vernetzt sind und die fir die Hautspannung ver-
antwortlich sind. Bei Hautalterung steigt die Vernetzung des
Kollagens an. Im ECM laufen viele chemische und physikali-
sche (mechanische und elektromagnetische) Stoffwechselpro-
zesse ab, die Auf- und Abbau sowie Reparatur betreffen. Seit
Beginn des 20. Jahrhunderts gibt es zahireiche therapeutische
Ansitze, mit elektromagnetischen Feldern verschiedene Verlet-
zungen und Krebs zu behandeln. Viele 1000 wissenschaftliche
Arbeiten wurden zu biologischen Wirkungen von EMF ver6f-
fentlicht, viele davon wurden mit Radiofrequenzen und Mikro-
wellen durchgefithrt. Obwoh! positive Wirkungen bei Wund-
und Knochenheilung, Schmerzbeseitigung und Stoffwechselre-
gulation bekannt sind, wei3 man wenig iiber die Mechanismen,
da die Prozesse im Kérper sehr komplex sind. Da die Haut die
dufere Schicht des Korpers ist, wirken elektromagnetische Fel-
der hier stdrker ein als auf jeden anderen Teil des Kérpers. Die-
se Studie hatte zum Ziel. die physiologische Wirkung von Ma-
gnetresonanz (NMR) auf menschliche Hautfibroblasten in Zell-
kulturen zu untersuchen, besonders den Grad der Kollagenver-
netzung, den Wassergehalt und den NMR-Einfluss auf die Ge-
samtheit der Proteine.

Zellkulturen der Hautfibroblasten wurden einerseits ,,quasi-
statischen* Magnetfeldern von 4 mT (moduliert mit einem 40-
Hz-Magnetfeld) und andererseits 100-kHz-Feldern mit einer
Feldstirke von 1 mT ausgesetzt. Die Felder wirkten zweimal 2
Stunden pro Tag (morgens und abends) iiber 3 Tage auf die
Zellen ein, insgesamt also 20 Stunden bei Raumtemperatur. Als
Kontrolien dienten unbehandelte Zellkulturen. Nach dem ernten
der Zellen wurden sie in 5 Fraktionen aufgeteilt. um sie mit
verschiedenen Methoden untersuchen zu kénnen. AnschlieBend
wurde der Gesamt-Proteingehalt und die Struktur der verschie-
denen Kollagengruppen untersucht.



Ergebnisse: Es zeigten sich beim Gesamtproteingehalt kaum
Unterschiede zwischen den mit Magnetfeldern behandelten
Zellen und den Kontrollen. Der Gesamtproteingehalt sagt etwas
{iber die Intensitit des Zellwachstums und der Stoffwechselpro-
zesse in den Zellen aus. Aber bei genauer Analyse der einzel-
nen Fraktionen wurden Unterschiede sichtbar. Das hochmole-
kulare Kollagen war signifikant vermindert in den bestrahiten
Zellen. begleitet von einem unspezifischen Anstieg der Protein-
konzentration im niedermolekularen Bereich. Dies konnte mit
verschiedenen Methoden festgestellt werden. Bei der NMR-
Feldeinwirkung war die Verinderung in der Matrixfraktion
gegeniiber der Kontrolle viel stirker ausgeprigt als bei dem
»quasi-statischen" Magnetfeld, besonders bei dem ldslichen
Kollagen im extrazelluliren Raum war der Anstieg bei NMR-
Anwendung erkennbar: Typ-1-Kollagen um 17.2 %, Typ III um
27 % und Tvp um IV 17. 3 %,; dazu kam eine signifikante Ab-
nahme der halbléslichen Kollagen-Komponente im extrazelluld-
ren Raum: Typ I 13,7 %. Typ III 19,6 % und Typ IV 34,7 %.
Bei der unldslichen Fraktion war der Unterschied zur Kontrolle
noch stirker: Typ Il war um 26 % und Typ IV 35 % vermin-
dert. Im Unterschied dazu war das zellulire Kollagen durch
NMR-Anwendung bei keinem Kollagentyp verdndert. Ganz
Fharakteristische Verinderungen zeigen sich aber im zweidi-
sensionalen Proteinmuster der anderen Zellproteine nach der
NMR-Anwendung: es erscheinen ganz andere Proteinflecken
als bei der Kontrolle oder es verschwinden welche. Das zeigt,
dass durch NMR Einfliisse auf die zelluldre Proteingesamtheit
ausgelést wurden. Die Verdnderungen waren bei Proteinen zu
finden, die das Zellskelett bilden und fiir die Adhision des Zell-
verbands zustindig sind. Das extrazellulire Kollagen zeigte
sich als weniger vernetzt nach der Magnetfeldbehandlung: ohne
Resonanzfrequenz war der Effekt weniger ausgepragt.

Diskussion: Fibroblasten als Bestandteile der Haut sind bei
vielen Mechanismen beteiligt. Neben der Bildung der Binde-
gewebsfasern (Fibrogenese) auch bei der Gewebekontraktion
und bei der Epitheldifferenzierung, wihrend der das Kollagen
aus Vorldufermolekiilen gebildet wird (s. u.). Wenn eine Gewe-
beschidigung eingetreten ist, ob durch akute Verletzung oder
chronische Einwirkung wie Alterung, Zellstress oder oxidative
Schidigung, tragen Fibroblasten aktiv zu Reparaturprozessen
bei: besitzen eine einzigartige Fahigkeit. ihre Eigenschafien zu
verindern. Auf- und Abbau des bei Siugergeweben sehr ver-
breiteten Proteins Kollagen Typ I ist unter strikter physiologi-
r -her Konuolle, die aber bei bestimmten Krankheiten gestort
1st, z. B. bei Osteoporose, Fibrose, rheumatischer Arthritis oder
bestimmten Krebsarten. Prokollagen wird durch genetische
Aktivierung aus der Fibroblasten-Zelle ausgeschieden. AuBer-
halb der Zelle entstehen durch Spaltung und Verkettung mehre-
rer Prokollagenfasern unlsliche Kollagenfasern. Dieser Pro-
zess kann durch verschiedene Einwirkungen auf verschiedenen
Ebenen gestért werden. offensichtlich auch durch elektroma-
gnetische Felder. In vielen Gewebearten regulieren mechani-
sche und elektrische Signale die Synthese von zelluldren und
extrazelluliren Komponenten durch eine Signalkette an der
Zellmembran. In dieser Studie wurde herausgefunden, dass
NMR-Exposition in Hautfibroblasten bestimmte Verdnderun-
gen hervorruft: einerseits Einfliisse auf die Proteinproduktion
und andererseits auf die Bildung der extrazelluldren Kollagen-
komponenten,

Quelle:

Digel 1, Kurulgan E, Linder Pt, Kayser P. Porst D, Braem G, Zerlin
K, Artmann GM, Temiz Artmann A (2007): Decrease in extracellular
collagen crosslinking after NMR magnetic field application in skin
fibroblasts. Medical & Biological Engineering & Computing 45, 91~
97

Mobilfunk-Forschung

Keine Forschung zur Handy-
Nutzung in Deutschland

Die im Rahmen des Deutschen Mobilfunkprogramms
(DMF) ausgeschriebene vorgesehene Forschungsarbeit zum
Nutzungsverhalten der Deutschen beim Telefonieren mit
dem Handy soll nun nicht durchgefiihrt werden, das gab
das Bundesamt fiir Strahlenschutz Ende Februar bekannt.
Das Vorhaben sei zu aufwiindig und zu teuer.

Weltweit gibt es zu wenige Studien. die Auskunft tiber die Ge-
sundheitsfolgen des Mobilfunks geben. Um die gesundheitli-
chen Entwicklungen bej Vieltelefonieremn verfolgen zu k&nnen,
sind Langzeitstudien erforderlich.

Die Ausgangslage war, dass einige Lander in Europa (England,
Finnland, Deutschland, Dénemark und Schweden) die so ge;
nannte COSMOS-Studie (Cohort Study On Mobile Phone Use
And Health) gemeinsam durchfithren wollten, eine internationa-
le prospektive Kohortenstudie. Bei dieser Art von Untersu-
chungen werden bestimmte Gruppen von Personen iiber einen
lingeren Zeitraum wissenschaftlich begleitet, so dass am Ende
der Laufzeit die gesundheitliche Entwicklung zwischen Viel-
und Wenignutzern des Mobilfunks verglichen werden kdnnen.
Jeder Staat sollte 50.000 Personen befragen, zusammen sollten
also Daten von 250.000 Menschen ausgewertet werden. Unter-
sucht werden soll, ob die Langzeitnutzung von Handys zu ej-
nem Anstieg von Krebs- und Herz-Kreislauf-Erkrankungen
oder bestimmten Symptomen fiihrt.

Im Deutschen Mobilfunkprogramm war vorgesehen, mit einer
Machbarkeitsstudie vor der eigentlichen Untersuchung zu er-
mitteln, ob die geplante Studie zu verwirklichen ist. Das Ergeb-
nis war, dass im Prinzip die Voraussetzungen flir die Studie
gegeben sind. Zur Eingangserhebung kénnen z. B. die Nut-
zungsdaten von den Mobilfunkanbietern erfasst werden (ob
Viel- oder Wenignutzer).

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) gab im Februar be-
kannt, dass es den vorgesehen Forschungsauftrag nicht geben
wird, weil in der Voruntersuchung (der so genannten Machbar-
keitsstudie) die Riicklaufquote der Fragebdgen, also die Beteili-
gungsbereitschaft der Bevdlkerung. mit 5 % bzw. 12 % (bei 2
verschiedenen Befragungsarten) extrem niedrig war. In anderen
Lindern die Beteiligung viel hoher, bis zu 43 %. Um die Ko-
hortenstudie mit 50 000 Handy-Nutzem in Deutschland nach
den internationalen Vorgaben durchflihren zu kdnnen, miissten
{iber eine Million Personen angeschrieben werden. um die Kri-
terien (Alter, Geschlecht, Lebenssimation usw.) zu erfiillen,
wobei der Erfolg nicht gewshrleistet wire. Diesen Aufwand
hilt das BfS nicht fiir gerechtfertigt und entschied deshalb, sich
nicht an der COSMOS-Studie zu beteiligen.

Quelle:
www .bfs.defelektro/papiere/handy_kohorte.himnl

Kurzmeldungen

Immissionen von 9 kHz-3 GHz im Internet abrufbar

Ein neues automatisches Messsystem fiir elektromagnetische
Felder zur Messung von Funkanlagen wurde von der Bundes-
netzagentur (Pressemitteilung vom 19. Mérz 2007) vorgestellt.
Durch die Installation der Messsysteme werden stiindlich Daten
erstellt und auf den Server der BNetzA {iberminelt. Damit kann
jeder rund um die Uhr die Immissionen im Internet abrufe und
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ersehen. wie die Belastung aktwell ist und wie weit der Grenz-
wert ausgeschOpft wird. Zurzeit werden die ‘Immissionen in
Berlin, Bonn, Hamburg, Karlsruhe, Mainz und Moers gemes-
sen, We‘}mre Standorte werden in Absprache mit den Landes-
Umweham.tern festgelegt. Diese MaBnahmen sollen zur Trans-
parenz beitragen ebenso wie die Verdffentlichung der Daten-
bank aller Funkanlagen mit Standortbescheinigung.

Quelle:

www.bundesnetzagentur.de

Bestrahlte Bienen verfliegen sich ofter

Im letzten Jahr hat die Uni Landau Forschungsergebnisse von
EXperlrpenten verSffentlicht, die mit Bienen durchgefiihrt wur-
den. Tiere, die elektromagnetischen Feldern von DECT-
Te]?for_’.e” ausgesetzt waren, wurden in ihrer Leistungsfihigkeit
beeintrichtigt (s. ElektrosmogReport 03/2006). Eine anschlie-
Rend dUTChge.ﬁ]hne Wiederholungsstudie ergab weniger deutli-
che Unterschiede zwischen bestrahlten und unbestrahlten Tie-
Ten, wenn auch die Riickkehrquote wieder bei den bestrahlten
Tieren geringer war. Allerdings waren die Versuchsparameter
verandert worden und der Zeitpunkt sowie die Aufstellungsbe-
dmgur_lgcn der zweiten Untersuchung differierten zum ersten
Experiment. Weitere Versuche sind geplant.

Quelle:

www.agbi.uni-landau.de

jA(:lrlzte fiirchten Einschrinkungen beim Einsatz von
agnetresonanzgeriten

Die ‘Verlretgr der European Society of Radiology (ESR) haben
auf ihrem diesjshrigen Kongress in Wien Befiirchtungen gefiu-
BerL“ dass der Einsatz von Magnetresonanzverfahren einge-
]sschran.].(.t werden muss durch die Richtlinie 2004/40/EG der
d::f}f’alsc}gn Union. Mit dieser Richtlinie, die . Mindestanfor-
< gen : r den SF:hutz der Arbeitnehmer gegen tatséchliche
3 erhmog lche Gefahrdungen ihrer Gesundheit und Sicherheit
ﬂgrc E'“"‘{}rkung von elektromagnetischen Feldern (0 Hz-
300GHz) wihrend ihrer Arbeit* festlegt und 2008 in Kraft tre-
ten soll, wird die RL 89/391/EWG um Langzeitwirkungen er-
weitert, die vorher nicht beriicksichtigt worden waren. Die
E];Q»R-Venreter meinen, es fehle an fundierten wissenschaftli-
chen G{)undlagen. und deshalb solle die Umsetzung der Richtli-
nie auf 2009 verschoben werden, weil dann die derzeit laufende
Risikoabschitzung abgeschlossen sein wird.
Quelle:

WwWw.pressetext.de , www.journalmed.de ~-

Termin

g. . Mobilfunksymposium des BUND in Rheinland-
falz am 14. April 2007 in Mainz

l?(:inz\ti(‘)‘n{’/ der_diesjﬁhrig_en Tagung ist .... bis der Arzt

Frane 5'0“ om 'Um‘gang‘mn gesellschaftlichen Risiken — diese

i mgokrat' all]isf‘uhrhc.h diskutiert wer.den: Wie stcht' es um die

Mobilfunigsc ]e_ll_.")ethlschcn und sozialen Verh.'ailtmsse in d.er

cind sichtbpo 11\1:\ Parallelen zur Holzschutzmittelproblematik

die I ar. 'elter_e Themen sind das Mikrowellensyndrom.
1e Interophone-Studie und Elektrosensibilitit.

]?ie Tagqu findet statt im Erbacher Hof, GrebenstraBe 24-26,
55116 Mainz

Anmeldlingen: BUND Landesverband Rheinland-Pfalz e. V..
Tel.: 06131/23197-3, Fax -1 oder

www.mob1lfunksvmposium@bund-rln.de
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Was ist eigentlich ...
... die TUNEL-Methode?

TUNEL ist eine Abkiirzung und heifit ausgeschrieben ,Termi-
nale Desaxyribosyl-Transferase mediated dUTP Nick End La-
beling”. Mit dieser Methode kann man im Labor darstellen, ob,
und wenn ja, wievieie Zelien zu Grunde gehen. Die TUNEL-
Methode ist ein extrem empfindliches Verfahren, um apoptoti-
sche Zellen (Apoptose = programmierter Zelltod, s. Elektro-
smogReport 8/2008) in einem Gewebe zu finden. Sogar einzel-
ne Zellen im Anfangsstadium der Apoptose sind nachweisbar.
Wesentliche Vorteile dieser TUNEL-Methode ist, dass sie im
Lichtmikroskop untersucht und dass sie mit vielen anderen
Nachweisverfahren gekoppelt werden kann, z. B. mit immun-
reaktionen oder Methoden zu elektronenmikroskopischen Un-
tersuchungen. Es gibt eine direkte und eine indirekte Methode.

Wenn Zellen eines programmierten Zelitods (Apoptose) ster-
ben, entstehen im Zellkern charakteristische Bruchstiicke der
DNA, weil diese durch Enzyme (Endonukleasen) zersetzt wird.
An den Enden der Bruchstiicke kann mit TUNEL z. B. ein Fluo-
reszenz-Farbstoff angehidngt werden, so dass direkt im Mikro-
skop durch das Aufleuchten des Farbstoffs ermittelt werden
kann, wie viele Bruchstiicke entstanden sind. Es werden Ein-
zelstrangbriiche nachgewiesen, die durch spezifische so ge-
nannte Endenukieasen entstehen. Endonukleasen spalten Nu-
kieinsduren (DNA, RNA) im Inneren des Malekdls, im Gegen-
satz zu Exonukleasen, die an den Enden Schritt fiir Schritt ein-
zelne Molekiil-Bausteine abspalten. Das Anhingen des Fluo-
reszenz-Farbstoffs wird von dem Enzym Terminale Desoxynu-
cleotidyl-Transferase (TdT) an das Ende des Bruchstiicks aus-
gefiinrt. Genauso kann ein anderer Farbstoff mit einem ande-
ren Verfahren angehiingt werden, wobei der Nachweis dann
indirekt erfolgt. Die direkte Methode hat den Vorteil, dass sie
schneller geht, der indirekte Nachweis ist sensitiver. Apoptose
ist nicht immer ein Hinweis auf krankhafte Prazesse, der pro-
grammierte Zelltod wird auch auf natlirliche und niitzliche
Weise eingeleitet, wenn bestimmte Zellen in Organismus nicht
mehr gebraucht werden, Mit der TUNEL-Methode kann man
die Apoptose von der Nekrose abgrenzen. Bei der Nekrose
gehen die Zellen nicht ,nach Plan” zugrunde, sondern sie
werden durch Verletzungen oder Infektionen zerstdrt und vom
Abwehrsystem beseitigt. Allerdings gibt es geringe Ungenau-
igkeiten, die u. U. eine genaue Abgrenzung erschweren.
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